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OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem silnika przeczytaj Instrukcje Uzytkowania,
bowiem zawiera ona wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa.
Zaniechanie tego moze by¢ przyczyna obrazen ciata ze sSmiercia
wiacznie. Po dodatkowe instrukcje, zajrzyj do podrecznika produ-
centa oryginalnego wyposazenia.

Dane techniczne i informacje zawarte w niniejszej publikacji sg wlasnoscig BRP-
ROTAX GmbH&Co.KG, Austria, zgodnie z BGBI 1984 nr 448 i bez uprzedniej
pisemnej zgody BRP-ROTAX GmbH&Co0.KG nie mogg byé ujawniane w catosci
lub czesci stronom trzecim. Tekst ten musi by¢ umieszczony na kazdej
kompletnej lub czesciowej kopii tych danych. W przypadku sprzedazy, Instrukcja
ta musi pozostawac wraz z silnikiem/statkiem powietrznym.

ROTAXe jest znakiem towarowym BRP-Rotax GmbH&Co.KG. W ponizszym
dokumencie uzywana jest skrécona forma BRP-Rotax GmbH&Co.KG = BRP-
Rotax. Nazwy innych produktéw w tej dokumentacji uzywane sg tylko w celu ich
tatwej identyfikacji i mogg by¢ znakami towarowymi odpowiedniej firmy lub
wilasciciela.

Copyright 2017 © - wszystkie prawa zastrzezone
Prawa do przekfadu - FASTON Sp. z o.0.

Zrozumiate jest, ze w zalezno$ci od lokalizacji Instrukcja moze by¢ ttumaczona
na inne jezyki, ale nie lezy to w zakresie odpowiedzialnosci ROTAX®.

W kazdym przypadku obowigzujgcy jest oryginalny tekst w jezyku angielskim
oraz jednostki metryczne.
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA
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Przedmowa

Struktura
rozdziatéw

INTRO) Wprowadzenie

BRP-Rotax GmbH KG&Co dostarcza ,Instrukcji Ciggtej Zdatnosci do
Lotu”, ktére bazujg na projekcie, probach i certyfikacji silnika i jego podze-
spotow. Instrukcje te majg zastosowanie tylko do silnikow i podzespotéw
dostarczanych przez BRP-Rotax.

Przed przystgpieniem do uzytkowania silnika, uwaznie przeczytaj niniej-
szg Instrukcje Uzytkowania. Jezeli jakiekolwiek fragmenty tej Instrukcji nie
sg w petni zrozumiate, lub w przypadku jakichkolwiek pytan, skontaktuj sie
z autoryzowanym Dystrybutorem lub Centrum Serwisowym silnikdw lotni-
czych ROTAX®.

Niniejsza Instrukcja Uzytkowania zawiera wazne informacje na temat bez-
pieczenstwa uzytkowania silnika, wraz z opisem ukfadéw i ich rozmiesz-
czenia, danymi technicznymi, opisem ptynéw eksploatacyjnych i ograni-
czen uzytkowania silnika.

Podane dane majg zastosowanie tylko do silnika a nie do okreslonych za-
stosowan w konkretnych statkach powietrznych. Dlatego tez Instrukcja
Uzytkowania w Locie producenta statku powietrznego jest obowigzujgca
w odniesieniu do warunkéw uzytkowania silnika, jako ze zawiera wszystkie
instrukcje w powigzaniu z okreslonym statkiem powietrznym.

BRP-Rotax zyczy ci duzo przyjemnosci i satysfakcji z latania statkiem po-
wietrznym, wyposazonym w silnik lotniczy ROTAX®.

Struktura Instrukcji stosuje sie, ilekro¢ to mozliwe do struktury systemu
»,GAMA Specification #1 Podrecznik Uzytkowania Pilota”.

Dotyczy: 9151 A/ C24
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LEP) Wykaz obowiazujacych stron

| Kazda nowa zmiana do Instrukcji Uzytkowania bedzie posiadata nowy Wykaz obowigzujgcych stron.

rozdziat strona data rozdziat strona data
strona
tytutowa
INTRO 1 Lipiec 01 2021 1 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 2 Lipiec 01 2021
LEP 1 Lipiec 01 2021 3 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 4 Lipiec 01 2021
TOA 1 Lipiec 01 2021 5 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 6 Lipiec 01 2021
1 1 Lipiec 01 2021 7 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 8 Lipiec 01 2021
3 Lipiec 01 2021 9 Lipiec 01 2021
4 Lipiec 01 2021 10 Lipiec 01 2021
5 Lipiec 01 2021 1 Lipiec 01 2021
6 Lipiec 01 2021 2 Lipiec 01 2021
7 Lipiec 01 2021 3 Lipiec 01 2021
8 Lipiec 01 2021 4 Lipiec 01 2021
9 Lipiec 01 2021 5 Lipiec 01 2021
10 Lipiec 01 2021 6 Lipiec 01 2021
11 Lipiec 01 2021 7 Lipiec 01 2021
12 Lipiec 01 2021 8 Lipiec 01 2021
13 Lipiec 01 2021 9 Lipiec 01 2021
14 Lipiec 01 2021 10 Lipiec 01 2021
15 Lipiec 01 2021 11 Lipiec 01 2021
16 Lipiec 01 2021 12 Lipiec 01 2021
2 1 Lipiec 01 2021 13 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 14 Lipiec 01 2021
3 Lipiec 01 2021 15 Lipiec 01 2021
16 Lipiec 01 2021
17 Lipiec 01 2021
18 Lipiec 01 2021
19 Lipiec 01 2021
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rozdziat strona data rozdziat strona data

20 Lipiec 01 2021 8 Lipiec 01 2021
21 Lipiec 01 2021 9 Lipiec 01 2021
22 Lipiec 01 2021 10 Lipiec 01 2021
23 Lipiec 01 2021 11 Lipiec 01 2021
24 Lipiec 01 2021 12 Lipiec 01 2021

4 1 Lipiec 01 2021 13 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 14 Lipiec 01 2021
3 Lipiec 01 2021 15 Lipiec 01 2021
4 Lipiec 01 2021 16 Lipiec 01 2021
5 Lipiec 01 2021 17 Lipiec 01 2021
6 Lipiec 01 2021 18 Lipiec 01 2021
7 Lipiec 01 2021 19 Lipiec 01 2021
8 Lipiec 01 2021 20 Lipiec 01 2021
9 Lipiec 01 2021 21 Lipiec 01 2021
10 Lipiec 01 2021 22 Lipiec 01 2021

5 1 Lipiec 01 2021 8 1 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 2 Lipiec 01 2021
3 Lipiec 01 2021 3 Lipiec 01 2021
4 Lipiec 01 2021 4 Lipiec 01 2021

7 1 Lipiec 01 2021 9 1 Lipiec 01 2021
2 Lipiec 01 2021 2 Lipiec 01 2021
3 Lipiec 01 2021 10 1 Lipiec 01 2021
4 Lipiec 01 2021 2 Lipiec 01 2021
5 Lipiec 01 2021 Indeks
6 Lipiec 01 2021 Ostatnia
7 Lipiec 01 2021 strona

LEP -2 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24

Wyd. 0/ Lipiec 01 2021

Zm. 3



TOA) Wykaz zmian

Zawartosc¢ techniczna tego dokumentu zostata zatwierdzona przez nadzér DOA Nr.
EASA.21J.048. Ten dokument jest czescig ICA dla produktu [2019]

Zatwierdzenie*

Wydanie 0/ Zmiana O

Grudzien 01 2017

Zmiana 1 Czerwiec 01 2019
Zmiana 2 Grudzien 01 2020 Zdezaktualizowany przez Zmiane 1, ktéra
stanowi kompletna rewizje
Zmiana 3 Lipiec 01 2021
z’\rlr:. Rozdziat Strony zra?atﬁy ZatV\r/]iieerdze zaDLts\':%r wpl)jrztv?a- Podpis
-dzenia dzenia
0 INTRO wszystkie Grudzien 01 2017 DOA*
0 LEP wszystkie Grudzien 01 2017 DOA*
0 TOA wszystkie Grudzien 01 2017 DOA*
0 1do 10 wszystkie Grudzien 01 2017 DOA*
z’\rlr:. Rozdziat Strony zra?atiy ZatV\r/]iiZ e zaDLt?J:ar Wg’?)@a- Podpis
-dzenia dzenia
1 LEP wszystkie Czerwiec 01 2019 DOA*
1 TOA wszystkie Czerwiec 01 2019 DOA*
1 1 1-14 Czerwiec 01 2019 DOA*
1 3 3-13 Czerwiec 01 2019 DOA*
3-16
do
3-20
1 4 4-3, Czerwiec 01 2019 DOA*
4-4
1 5 5-2 Czerwiec 01 2019 DOA*
Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax TOA 1

Zm. 3

Wyd. 0/ Lipiec 01 2021



Nr . Strony Data Zatwierdze Dat_a —— .
Rozdziat ; . zatwier wprowa- Podpis
zm. zmiany nie ; .
-dzenia dzenia
1 7 7-2 Czerwiec 01 2019 DOA*
7-3
7-8
7-17
1 8 8-1 Czerwiec 01 2019 DOA*
Strony . Data Data
7 Rozdziat Dgta ZatW|_e e zatwier wprowa- Podpis
zm. zmiany nie ; .
-dzenia dzenia
2 LEP wszystkie Grudzien 01 2020 DOA*
2 TOA wszystkie Grudzien 01 2020 DOA*
2 1 1-15 Grudzien 01 2020 DOA*
2 2 2-3 Grudzien 01 2020 DOA*
2-4
2 3 3-3 Grudzier 01 2020 DOA*
3-5
3-6
3-9
3-14
2 4 4-6 Grudzien 01 2020 DOA*
2 9 9-2 Grudzien 01 2020
Strony . Data Data
7 Rozdziat Dgta ZatW|_e R zatwier wprowa- Podpis
zm. zmiany nie ; .
-dzenia dzenia
3 LEP wszystkie Lipiec 01 2021 DOA*
3 TOA wszystkie Lipiec 01 2021 DOA*
3 1 1-15 Lipiec 01 2021 DOA*
TOA -2 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24

Wyd. 0/ Lipiec 01 2021

Zm. 3



Nr . ety Data Zatwierdze Dat_a ULz .
Rozdziat - ) zatwier wprowa- Podpis
zm. zmiany nie dzeni .
-dzenia dzenia
3 2 2-3,5 Lipiec 01 2021 DOA*
3-6 do 3-10
3 4 wszystkie Lipiec 01 2021 DOA*
3 7 7-4 Lipiec 01 2021 DOA*
7-11
7-14
3 8 8-2 Lipiec 01 2021 DOA*
BRP-Rotax TOA-3

Dotyczy: 9151 A/ C24
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Podsumowanie zmian

Podsumowanie odnosnych poprawek, jednakze bez prawa roszczeh co do ich kompletnosci.

Nr Rozdziat Strony D?‘ta Uwagi
zm. Zmiany
1 1 1-14 Czerw 012019 | Nowa wersja 2
1 3 3-18 Czerw 012019 | Sprawdzenie pomp paliwa: Poprawiony tekst
1 4 4-3 Czerw 012019 | Nowe: Lamki ostrzegawcze EMS
1 5 5-2 Czerw 012019 | Dane osiggowe i zuzycie paliwa: Poprawiony tekst
1 7 7-3 Czerw 012019 | Nowy rysunek
1 7-8 Czerw 012019 | Nowy rysunek
7-17 Czerw 012019 | Nowy tekst
Nr Rozdziat Strony D?‘ta Uwagi
zm. zmiany
2 1 1-12 Grudz 01 2020 | Zmiana tekstu
2 2 2-3 Grudz 01 2020 | Zmiana tekstu
2-4 Grudz 01 2020 | Zmiana tekstu
2 3 3-3 Grudz 01 2020 | Nowy rysunek
3-5 Grudz 01 2020 | Zmiana tekstu
3-6 Grudz 01 2020 | Zmiana tekstu
3-9 Grudz 01 2020 | Nowy wykres
3-14 Grudz 01 2020 | Zmiana tekstu
2 4 4-6 Zmiana tekstu
2 9 9-2 Nowy uktad
s Rozdziat Strony Dgta Uwagi
zm. Zmiany
3 1 15 Lipiec 01 2021 | Nowe dodatkowe oznaczenie silnika
3 2 3,4,6 Lipiec 01 2021 | (C24)
3 3 6 do Lipiec 01 2021 | Nowy tekst
23 Lipiec 01 2021 | Zmiana tekstu
3 4 4-7 Lipiec 01 2021 | Zmiana tekstu
3 7 9 Lipiec 01 2021 | Zmiana tekstu
3 4,12,13 Lipiec 01 2021 | Nowy rysunek
3 16 Lipiec 01 2021 | Zmiana tekstu, Nowy rysunek
3 8 2,3 Lipiec 01 2021 | Zmiana tekstu
TOA 4 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24

Wyd. 0/ Lipiec 01 2021

Zm. 3



1) Wskazoéwki ogdlne

Tematy rozdziatu

4T 0T oY T =Y o T 2
1.2 Skréty i terminy uzywane W INStrukcji.......ccccceveiiiiiiiiiiiiii e 3
1.3 BEZPIECZENSTWO ......eunr s s s s s s s s s s s s e s e s e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 8
1.4 Informacje na temat bezpieCzeNstwa ........coeeeeiiiiiiiiiecc s 10
1.5 Dokumentacja teChNICZNA.......ccceeeeeciieirirecrr e s e r s s e e nmanns 13
1.6 Oznaczenie typu SilNIKa.......cccceemiiii e ———— 15
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1.1) Wprowadzenie

Zastosowanie

Numer seryjny

Przeznaczeniem niniejszej Instrukcji Uzytkowania jest zaznajomienie
wiasciciela/uzytkownika tego silnika lotniczego z podstawowymi zalece-
niami eksploatacyjnymi oraz informacjami dotyczgcymi bezpieczenstwa.

Ten dokument nie jest przeznaczony do uzytku przez klientéw koncowych
(prywatnych witascicieli samolotéw, szkot lotniczych...) do uzytkowania sil-
nika. Ze wzgledu na rézne wykonania zabudowy silnika, tylko producent
statku powietrznego jest w stanie zapewnic klientom koncowym wiasciwe
informacje na temat uzytkowania silnika oraz dotyczace bezpieczenstwa
dostosowane do konkretnego statku powietrznego.

Niemniej jednak nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich informac;ji
zawartych w niniejszej instrukcji Uzytkowania (takich jak ograniczenia uzyt-
kowania, informacje dotyczgce bezpieczenstwa, instrukcje uzytkowania...).
Producent statku powietrznego zobowigzany jest przekazaé te informacje
do klienta korncowego w odpowiedni sposob (np. w obrebie Instrukcji Uzyt-
kowania w Locie).

W celu uzyskania bardziej szczegotowych informacji dotyczacych obstugi
technicznej, bezpieczenstwa oraz wykonywania lotéw, zapoznaj sie z do-
kumentacjg dostarczong przez producenta statku powietrznego i/lub jego
dealera.

Jezeli chcesz uzyskac bardziej szczegodtowe informacije dotyczace obstugi
technicznej silnika oraz zaopatrzenia w czesci zamienne, skontaktuj sie
Z najblizszym autoryzowanym dystrybutorem silnikow lotniczych ROTAX®.

Przy zasieganiu informaciji, lub zamawianiu czesci zamiennych, zawsze

silnika podawaj numer seryjny silnika, jako ze producent wprowadza modyfikacje
silnika, majgce na celu udoskonalenie produktu.
Numer seryjny silnika znajduje sie na gorze karteru, za reduktorem obrotéw
Smigta.
Rys. 1: Poz. 1: Numer seryjny silnika
Strona 1 -2 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
Wyd. 0/ Lipiec 01 2021 Zm. 3



1.2) Skroéty i terminy uzywane w Instrukcji

Skrét Opis
* Odniesienie do innego rozdziatu
o Srodek ciezkosci
b Kropel'ka oznacza uzycie srodka uszczelniajaceg'o., kleja}cego lub
smarujgcego (tylko w llustrowanym Katalogu Czesci Zamiennych)
°C Stopnie Celsjusza (skala stustopniowa)
°F Stopnie Fahrenheit’a
rpm Obroty na minute
A Amper
AAPTS Czujnik cisnienia powietrza otoczenia
AC Prad zmienny
AD Dyrektywa zdatnosci
Ah Amperogodzina
A/C Statek powietrzny
AR Wedtug wymagan
assy. Zespot
ASB Alarmowy Biuletyn Serwisowy
ACG Austro Control GmbH
ACL Swiatta przeciwkolizyjne
API Amerykanski Instytut Ropy Naftowej
ASTM Amerykanskie Stowarzyszenie Pomiaréw i Materiatow
ATA Stowarzyszenie Transportu Lotniczego
AWG Amerykanska tabela grubosci przewodow
CAN Sie¢ obszaréw kontrolowanych
Coil 1-4 Cewki zaptonowe 1-4
CPS 1+2 Czujnik potozenia watu korbowego 1+2

Dotyczy: 9151 A/ C24
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Skrot

Opis

CSA Sterownik statych obrotow

CTS Czujnik temperatury cieczy chtodzgcej

cw Kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara (w prawo)

CcCw Kierunek przeciwny do ruchu wskazéwek zegara (w lewo)

CGSB Canadian General Standards Board

DCDI Zapton z podwojng cewka zaptonowa

DC Prad staty

DOA Organizacja zatwierdzona do projektowania

DOT Departament transportu

EASA Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego

IM Instrukcja Zabudowy

ECU Komputer sterujgcy silnikiem

EGT Temperatura gazéw wylotowych

INTRO Wprowadzenie

EMS System zarzadzania silnikiem

EMS GND Wewnetrzne odniesienie do masy silnika, ktére ma by¢
odtgczone od wspdlnej masy statku powietrznego podczas
lotu

EMC Zgodno$¢ elektromagnetyczna

EN Norma Europejska

ETFE Tetrafluoroetylen etylenu

FAA Federalna Administracja Lotnicza

FAR Federalne Przepisy Lotnicze

FOD Uszkodzenie obiektu obcego

Fuse box Kontrola i dystrybucja zasilania do EMS

hr. Godziny

HIC A Ztacze interfejsu LINII A

HIC B Ztgcze interfejsu LINII B

IAT Technologia dodatkéw nieorganicznych

ICA Instrukcje dotyczgce ciggtej zdatnosci do lotu

Wyd. 0/ Lipiec 01 2021
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Skrot

Opis

IFR Przepisy lotow wedtug przyrzgdow

IFSD Zgaszenie silnika w trakcie lotu

INJ 1-8 Witryskiwacz 1-8

IPC llustrowany Katalog Czesci Zamiennych
Ips Cale na sekunde

iRMT Niezalezny Mechanik Obstugi ROTAX

ISA Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa

kg Kilogram

KNOCK Czujnik spalania stukowego

Lane A Linia A Systemu zarzgdzania silnikiem
Lane B Linia B Systemu zarzadzania silnikiem
LOPC Utrata kontroli zasilania

MAPS 1+2 Czujnik ci$nienia powietrza dolotowego 1+2
MATS 1+2 Czujnik temperatury powietrza dolotowego 1+2
MON Liczba oktanowa motorowa

MAG Strona pradnicy

N Newton

n.a. Nie dostepne

NDT Badanie nie niszczgce

Nm Niutonometr

NVFR Zasady wykonywania lotéw nocnych

OAT Technologia (dodatkéw) kwaséw organicznych
OHM Instrukcja Remontowa

OHV Gornozaworowy

oM Instrukcja Uzytkowania

OPS Czujnik cisnienia oleju

OTS Czujnik temperatury oleju

PCD Srednica kota podziatowego

PCV Zawor regulacji cisSnienia

Dotyczy: 9151 A/ C24
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Skrot Opis
PMA Alternator z magnesami statymi
POA Zatwierdzona organizacja produkcyjna
PS Zasilanie pradem
PTFE Politetrafluoroetylen (teflon)
PTO Strona odbioru mocy
Rev. Zmiana
ROTAX® znak towarowy BRP-Powertrain GmbH & CO KG
RON Liczba Oktanowa Badawcza
RON 424 Norma 424 ROTAX®
S.V. ciggle obowigzujgca czes¢ (tylko w llustrowanym
Katalogu Czesci Zamiennych)
S/N Numer Seryjny
SAE Stowarzyszenie inzynieréw samochodowych
SEP Samolot jednosilnikowy
SB Biuletyn Serwisowy
Sl
SI-PAC Instrukcja Serwisowa dla czesci i akcesoriow
SPST Jednobiegunowy rzut pojedynczy
STP Skretka ostonowa
SL List Serwisowy
SMD Urzgdzenie montowane na zewnatrz
TBO Okres miedzy-remontowy
TC Certyfikat typu
part no. Numer czesci
TOA Wykaz zmian
TOC Spis Tresci
TPS Czujnik potozenia przepustnicy
TSN Czas pracy od nowosci
TSNP Czas pracy od zamontowania nowej czesci
TSO czas pracy od naprawy gtownej
\% Wolt
Strona 1 -6 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
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Skrot Opis

VFR Przepisy Wykonywania Lotoéw z Widzialnoscig

LEP Wykaz obowigzujgcych stron

MM Instrukcja Obstugi Technicznej

MEP Samolot wielosilnikowy

X3 Wityczka wigzki Systemu zarzgdzania silnikiem, ktéra
stuzy do podtgczenia zasilania

XXX pokazuje numer seryjny podzespotu

Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax Strona 1 -7
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1.3) Zasady bezpieczenstwa

Zmiany

Wymiary

Uzywane symbole

Woprawdzie samo czytanie tych instrukcji nie wyeliminuje ryzyka, to zro-
zumienie informacji zawartych w tym dokumencie bedzie promowaé wita-
Sciwe uzytkowanie silnika. Zawsze przestrzegaj zasad bezpieczenstwa
obowigzujgcych w warsztacie.

Informacje i opisy podzespotow/uktadéw zawarte w tej Instrukciji, sg
poprawne w chwili publikacji. Jednakze BRP-Rotax prowadzi polityke cig-
gtego doskonalenia swojego produktu bez naktadania na siebie obowigzku
instalowania ich na swoich produktach wytworzonych wczesniej.

BRP-Rotax zastrzega sobie prawo do usuwania, zmian, lub zaprzestania
produkcji: konstrukcji, specyfikacji, wyposazenia, lub tym podobnych, w do-
wolnym momencie i bez zobowigzan.

Wymiary podane sg w ukfadzie metrycznym Sl z odpowiednikami USA
w nawiasach okragtych.

W celu zasygnalizowania szczegdlnych informacji w niniejszej Instrukciji
uzywane sg ponizsze symbole. Informacje te sg wazne i muszg byc¢ prze-
strzegane.

Oznacza instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie moze spowodowac
powazne obrazenia, wigczajac mozliwos¢ smierci.

PRZESTROGA

Wskazuje instrukcje, ktorej nieprzestrzeganie moze spowodowaé
mniejsze lub umiarkowane obrazenia.

Wskazuje instrukcje, ktorej nieprzestrzeganie moze spowodowaé
powazne uszkodzenie silnika lub spowodowaé uniewaznienie
gwarancji.

WSKAZOWKA

Okresla dodatkowe informacje, ktére mogg byc¢ potrzebne do uzupetnienia
tresci lub zrozumienia instrukcji.

Strona 1 -8
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WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Wskazéwka srodowiskowa podaje porady i zachowania majace na
celu ochrone srodowiska naturalnego.

Znacznik zmiany na marginesie strony wskazuje na zmiane w tekscie lub
grafice.

Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax Strona1-9
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1.4) Informacje na temat bezpieczenstwa

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!

Nigdy nie lataj statkiem powietrznym wyposazonym w ten silnik nad
terenami, z predkosciami, na wysokosciach lub w innych okolicznosciach
uniemozliwiajgcych ladowanie bez napedu, po naglym zatrzymaniu
silnika.

¢ Silnik ten nie jest przeznaczony do wykonywania akrobacji (lotu odwroé-
conego, itp.). Loty na putapach wyzszych od dopuszczalnych sg niedo-
zwolone.

e Ten silnik zostat opracowany i przetestowany pod kgtem zastosowania
ze S$migtem ciggnacym, pchajgcym oraz na wiatrakowcach. W przy-
padku jakiegokolwiek innego zastosowania silnika, producent statku
powietrznego jest odpowiedzialny za przeprowadzenie préb oraz za-
pewnienie prawidtowego funkcjonowania silnika.

e Szczegolnego podkreslenia wymaga fakt, ze wybor i zastosowanie tego
typu silnika do napedu jakiegokolwiek statku powietrznego, jest
dobrowolng decyzjg, wytworcy, montujgcego lub wiasciciela / uzyt-
kownika statku powietrznego i ponosi on za to catkowitg odpowie-
dzialnosc.

e Z uwagi na réznorodnosc¢ projektéw, wyposazenia i typow statkow po-
wietrznych, BRP-Rotax nie uznaje gwarancji lub zazaleh odnos$nie
przydatnosci jego silnika do uzycia na jakimkolwiek konkretnym statku
powietrznym. Co wiecej, BRP-Rotax nie uznaje gwarancji z jakgkolwiek
inng czescig, zespotem lub uktadem, ktéry moze zosta¢ wybrany przez
producenta statku powietrznego, montujgcego lub uzytkownika do
zastosowan lotniczych.

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Przy kazdym uzytkowaniu w samolotach przy lotach DZIENNYCH VFR,
NOCNYCH VFR, IFR muszg by¢ przestrzegane odpowiednie
wymagania przepiséw prawa i nadzoru lotniczego.

e Pewne obszary, wysokosci i warunki prezentujg wieksze ryzyko od
innych. Silnik moze wymagac¢ zmiany kalibracji gaznika lub uzycia
wyposazenia zabezpieczajgcego przed wilgocig lub pytem / piaskiem
albo moze by¢ wymagana dodatkowa obstuga.

o Powinienes by¢ swiadomy, ze kazdy silnik w dowolnej chwili moze sie
zatrze¢ lub przerwac prace. Moze to prowadzi¢ do awaryjnego lgdo-
wania i w konsekwencji do powaznych obrazen lub smierci. Z tego
powodu zalecamy $ciste przestrzeganie zasad obstugi, uzytkowania
i wszystkich dodatkowych informacji uzyskanych od twojego dealera
statku powietrznego.
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Szkolenie

Przepisy

Oprzyrzadowanie

Ksiazka silnika

Obstuga
techniczna

(iRMT)

Uzytkowanie
silnika

Bez wzgledu na to czy jeste$ wykwalifikowanym pilotem czy nowicju-
szem, przed samodzielnymi lotami niezbedne jest posiadanie petnej
znajomosci statku powietrznego, jego ukfadéw sterowania i uzytko-
wania. Latanie jakimkolwiek typem statku powietrznego zawiera pe-
wien element ryzyka. Badz tego swiadomy i przygotowany na kazdag
sytuacje lub ryzyko zwigzane z lataniem.

Odpowiedni program szkolenia oraz ciggte doskonalenie umiejetnosci
pilotazu statku powietrznego jest absolutnie konieczne dla wszystkich
pilotéw. Upewnij sie, ze od twojego dealera otrzymates tak duzo
informaciji jak to mozliwe o obstudze i uzytkowaniu twojego statku
powietrznego.

Szkolenie przez dystrybutorow na odpowiedni typ silnika zgodnie
z wymaganiami producenta (iRMT).

Przestrzegaj wszystkich panstwowych lub lokalnych przepiséw wia-
Sciwych dla twojego obszaru wykonywania lotow. Lataj tylko wtedy
i tam gdzie warunki, topografia i predkosci lotu sg najbardziej bez-
pieczne.

Skonsultuj sie z dystrybutorem lub producentem statku powietrznego,
aby otrzymac potrzebne informacje, w szczegdlnosci przed lotami
w nowych obszarach.

Wybierz i uzywaj wiasciwego oprzyrzgdowania statku powietrznego.
Osprzet ten nie jest zawarty w zestawie z silnikiem ROTAX®.
Montowany moze by¢ tylko zatwierdzony osprzet. Potwierdzenie
zdatnosci do aktualnych przepiséw takich jak FAR lub EASA musi
zostac przeprowadzone przez budowniczego statku powietrznego.

Prowadz ksigzke silnika i przestrzegaj terminarza prac okresowych dla
silnika i statku powietrznego. Przez caty czas utrzymuj silnik w jak
najlepszym stanie technicznym. Nie uzytkuj jakiegokolwiek statku
powietrznego, ktory nie jest wtasciwie obstugiwany lub jest wyposazony
w silnik, ktérego nieprawidtowosci eksploatacyjne nie zostaty usuniete.
Jako ze mogg by¢ wymagane specjalistyczne narzedzia i wyposazenie,
obstuga silnika powinna by¢ wykonywana tylko przez autoryzowanego
dystrybutora silnikéw ROTAX®. BRP-Rotax wymaga aby jakakolwiek
obstuga techniczna byta wykonywana i weryfikowana przez mechanika
legitymujgcego sie aktualnym certyfikatem iRMT na odpowiedni
poziom prac.

Przy dtuzszym wytgczeniu z uzytkowania, zabezpiecz silnik i uktad pa-
liwowy przed zanieczyszczeniami i wptywem czynnikdw zewnetrznych.
Nigdy nie uzytkuj silnika bez odpowiedniej ilosci ptynéw eksplo-
atacyjnych (olej, ptyn chtodzacy, paliwo).

Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dopuszczalnych ograniczen
uzytkowania.

Z uwagi na bezpieczenstwo, nigdy nie zostawiaj statku powietrznego
z pracujgcym silnikiem bez opieki.

Dotyczy: 9151 A/ C24
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Regulator
obrotéw smigta

Aby wyeliminowa¢ mozliwe zranienia ciata lub uszkodzenia statku
powietrznego, przed uruchomieniem silnika upewnij sie czy luzne
wyposazenie lub narzedzia zostaly wtasciwie zabezpieczone.

Przed wytgczeniem, pozwdl, aby silnik sie schtodzit, utrzymujgc przez
kilka minut obroty biegu jatowego.

Silnik moze by¢ wyposazony w regulator obrotow smigta. Wiascicielowi
/Uzytkownikowi statku powietrznego, w ktérym zostat zainstalowany
taki regulator, muszg zosta¢ przekazane ostrzezenia na temat
bezpieczenstwa.
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1.5) Dokumentacja techniczna

Wskazéwki ogolne

Dokumentacja

Status

Strony do wymiany

Odniesienie

Ponizsze dokumenty tworzg instrukcje zapewniajgce utrzymanie ciggtej
zdatnosci do lotu silnikéw lotniczych ROTAX®.

Informacje podane w dokumentacji bazujg na danych i doswiadczeniu,
ktére uwaza sie za odpowiednie dla os6b wykwalifikowanych w normal-
nych warunkach.

Z powodu szybkiego postepu technicznego oraz spetnienia specyficznych
wymagan odbiorcéw moze sie okazaé, ze obecne prawa, wymagania
bezpieczehstwa, regulacje dotyczgce konstrukcji i uzytkowania nie mogg
zostaé w catosci przeniesione na obiekt zakupu, w szczegdlnosci na
konstrukcje specjalne lub mogg one byé niewystarczajace.

e Instrukcja Zabudowy

e |nstrukcja Uzytkowania

e Instrukcja Obstugi Technicznej (Obstuga Liniowa i Bazowa)

¢ Instrukcja Remontowa

¢ llustrowany Katalog Czesci Zamiennych

e Alarmowe Biuletyny Serwisowe

e Biuletyny Serwisowe ] ]
e Instrukcje Serwisowe 5 ﬂ.i
¢ Instrukcje Serwisowe — Parts and Accessories

e Listy Serwisowe

Status niniejszej Instrukcji moze zosta¢ okreslony z pomoca tabeli wykazu
zmian. Pierwsza kolumna wskazuje numer zmiany. Poréwnaj te cyfre
Z numerem zmiany podanym na stronie internetowej ROTAX®:
www.FLYROTAX.com.

Poprawki i aktualne zmiany sg dostepne do pobrania bezptatnie.

Ponadto Instrukcja jest skonstruowana w taki sposéb, by mozliwa byta
wymiana pojedynczych stron, zamiast catego dokumentu. Wykaz
obowigzujgcych stron podany jest w rozdziale LEP. Aktualny numer
wydania i numer zmiany podane sg w stopce na kazdej stronie.

O ile nie okreslono inaczej, kazde odwotanie sie do dokumentu odnosi sie
do jego aktualnego wydania, wyemitowanego przez BRP-Rotax.

Ten symbol informuje o dodatkowych odnosnikach (arkusze
danych, instrukcje itp.) zwigzanych z danym tematem.

Dotyczy: 915i A/ C24
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Rysunki Rysunki w tej Instrukcji sg prostymi szkicami i pokazujg typowe rozwigza-
nia. Mogg one nie przedstawia¢ szczegdtow lub doktadnego ksztaltu cze-
sci o takich samych lub podobnych funkcjach. Dlatego wnioskowanie o
wymiarach lub innych szczegétach na podstawie rysunkéw nie jest do-
zwolone.
TYPOWE oznacza widok ogdlny, ktéory moze nie oddawac wszystkich
szczegotow.

Rysunki i dokumenty w tej Instrukcji sg przechowywane w plikach graficz-
nych i przedstawiane z kolejnym, niezwigzanym z tematem numerem.
Numer ten (np. AE 5iS001) nie ma znaczenia dla tresci.
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Wyd. 0/ Lipiec 01 2021 Zm. 3



1.6) Oznaczenie typu silnika

Oznaczenie typu silnika sktada sie z nastepujgcych elementow:

Np. ROATX | 915 N iSc N 2 N A |
_— . oznaczenie
typ certyfikacja wersja dodatkowe
Opis
Oznaczenie Opis
Typ: 915 Silnik o czterech cylindrach umieszczonych
naprzeciwlegle — turbodotadowany
Certyfikacja: iSc Certyfikowany zgodnie z
EASA CS-E (TC No. EASA.E.121)
iS Zatwierdzony zgodnie z ASTM F2339
Wersja: 2 Wat $migta z kotnierzem dla $migta o
statym kacie nastawienia topat
3 Wat $migfa z kotnierzem dla smigta
statoobrotowego i napedem
hydraulicznego regulatora dla sSmigta
statoobrotowego.
Dodatkowe A Wersja standardowa
oznaczenie
C24 Wersja z zasilaniem poktadowym 24 V
Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Powertrain strona 1-15
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA
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2) Warunki Uzytkowania

Tematy rozdziatu

2.1 Ograniczenia UZYtKOWaNIa .........ccccerriiiiinieiirr s s 2
2.2 Ptyny eksploatacyjne — ptyn chlodzacCy...........eeeemmimiiiiiiiiiininis 7
2.3 Pltyny eksploatacyjne — PaliWo ........ceeeeeeieiimiemmmiieeinisssssssssssssssnssss—s 7
2.4 Plyny eksploatacyjne — Srodki Smarujace.......ccccccuuceiiiiimiirceeccsn e e 8
Wprowadzenie Ograniczenia uzytkowania dla silnikdw certyfikowanych podane sg réwniez

w certyfikacie typu dla danego typu silnika.

Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera ograniczenia uzytkowania,
ktére muszg by¢ przestrzegane w celu zapewnienia bezpieczenhstwa
uzytkowania tego typu silnika.

Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax Strona 2 -1
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2.1) Ograniczenia uzytkowania

Wprowadzenie

Monitoruj prawidtowos$¢ parametrow silnika. Ograniczenia uzytkowania
nie mogg by¢ przekraczane. Jezeli jedno lub wiecej ograniczen
uzytkowania zostaty przekroczone, silnik musi by¢ uzytkowany w taki
Sposob, by przekroczone wartosci powrdcity do dozwolonego zakresu.
Wykonaj instrukcje dla nienormalnych przypadkow eksploatacyjnych

Osiagi Osiggi mierzone sg dla nastepujgcych warunkéw brzegowych:

e Silnik standardowy (bez regulatora obrotéw). Bez wyposazenia
dodatkowego (np. alternatora zewnetrznego).

¢ Silnik zabudowany zgodnie z wymaganiami (np. ukfad dolotowy i wy-
dechu).

e warunki ISA (Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa).

Obroty silnika

Parametr Min. Max.

Obroty biegu jatowego | 1800 obr/min

Obroty startowe 5800 obr/min (max. 5 min)
Osiagi Osiagi silnika sg w przyblizeniu proporcjonalne do wartosci przeptywu

powietrza i mozna je obliczy¢ w nastepujgcy sposoéb:
Oczekiwana moc [kW] ~ -6,3264 + 0,0169 * Przeptyw powietrza [g/min]

Parametr Min. Max.

Moc startowa - 104 kW

(przy 5800 obr/min)

Max. moc ciggta - 99 kW (bez regulatora)
(przy 5500 obr/min)

Putap krytyczny 15000 ft

(MAT max. 50°C (120°F))

WSKAZOWKA
Max. moc ciggta jest dostepna do putapu krytycznego.

Strona 2 -2 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
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Wielkos¢
obcigzenia

Statyczny
Kat przechylenia

Temperatura
w kolektorze

Temperatura
w kolektorze

Parametr

Min.

Max.

Putap operacyjny

23000 ft

Osiagi silnika sg w przyblizeniu proporcjonalne do wartosci przeptywu

powietrza.

Dane na temat wielko$ci przeptywu dostepne sg na wyswietlaczu CAN

Bus.

Ograniczenie czasu pracy silnika przy wspoétczynnikach obcigzenia

réwnych zeru i ujemnych.

Parametr

Min.

Max.

Przecigzenie

- 0,5 g (max. 5 sekund)

Do tej wartosci, uktad smarowania z suchg miskg olejowg gwarantuje
smarowanie w kazdej konfiguracji w locie.

Parametr Min. Max.
Statyczny kat przechytu 3 40°
Parametr Min. Max.
Temperatura w kolektorze 50 °C (122 °F)
Parametr Min. Max.
Temperatura w kolektorze |- 50 °C (120 °F)
(WSKAZOWKA?*)

Temperatura w kolektorze |>50 °C (122 °F) |80 °C (176 °F)
(WSKAZOWKA**)

WSKAZOWKA* podana jest moc znamionowa

WSKAZOWKA** moc zredukowana, jak podano w sekgji
-Lodwyzszona temperatura w kolektorze — Wptyw na spadek mocy”

Dotyczy: 9151 A/ C24
Zm. 3
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Podwyzszona
temperatura
w kolektorze

Cisnienie
w kolektorze

Cisnienie
dotadowania

Cisnienie oleju

Wplyw na spadek mocy

Parametr Min. Max.
Wynikowy spadek mocy -1 kW - 2,7 kW
Parametr Min. Max.
Cisnienie w kolektorze 60 hPa 1730 hPa
(1.77 in. HG) (51 in. HG)

WSKAZOWKA

Cisnienie docelowe w temperaturze od 25 °C (77 °F) do 35 °C (95 °F):

5800 obr/min 1520 mbar
5500 obr/min 1450 mbar

1730 mbar to warto$c¢ ,nieprzekraczalna”, ktora jest potrzebna do
kontroli ci$nienia dotadowania w szczegolnych sytuacjach (np. 75 °C

(167 °F)).

Parametr Min. Max.

Cisnienie dotadowania cisnienie 1730 hPa
atmosferyczne |(51in. HG)

Parametr

Normalny zakres cisnieh

przy obrotach powyzej 3500 obr/min

2,0 do 5,0 bar (29-72,5 psi)

Cisnienie minimum

przy obrotach ponizej 3500 obr/min

0,8 bar (11.6 psi)

(maximum)

Przy rozruchu zimnego silnika
i podczas rozgrzewania silnika

7,0 bar (101.5 psi)
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Temperatura oleju

eksploatacyjna

Parametr Min. Max.

Rozruch silnika -20 °C (-4 °F) -

Start 50 °C (122 °F) -

Normalna temp. 50 °C (122 °F) 130 °C (266 °F)

Eksploatacja silnika ponizej temperatury oleju (90+110 °C / 194+230 °F),
moze prowadzi¢ do powstawania wody kondensacyjnej w ukladzie
smarowania. Aby odparowaé¢ prawdopodobnie zgromadzong wode
kondensacyjna, przynajmniej raz dziennie temperatura oleju po-
winna osiagna¢ 100 °C (212 °F).

Temperatura ptynu

Parametr

Min.

Max.

Temp. ptynu na ziemi,
przy obr. jatowych,
rozruchu silnika

i podgrzewaniu

-20 °C (-4 °F)

Normalna temp.
eksploatacyjna

120 °C (248 °F)

Temperatura gazéow
wylotowych

Parametr

Min.

Max.

Temperatura gazéw
wylotowych

950 °C (1742 °F)

Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax
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EGT - réznica Réznica EGT to réznica miedzy rzeczywistg najwyzszg i najnizsza
wartoscig EGT.

Zakres temperatur

do uruchamiania

Parametr Min. Max.

Roéznica EGT - 200 °C (392 °F)
Przy spalaniu > 3l/godz.

Réznica EGT - 500 °C (932 °F)
Przy spalaniu < 3l/godz.

Parametr Min. Max.

silnika

Temp. otoczenia na ziemi,
przy obr. jatowych, rozruchu
silnika i podgrzewaniu

50 °C (122 °F)

Temp. otoczenia dla
normalnej eksploatacji

-40 °C (40 °F)

50 °C (122 °F)

Cisnienie paliwa

Parametr

Min.

Max.

Cisnienie paliwa na szynie
paliwowe;j

2,9 bar (42 psi)

3,2 bar (46 psi)

Dopuszczalne przekroczenie
cién. paliwa
(max. 3 sekundy)

2,5 bar (36 psi)

3,5 bar (51 psi)

WSKAZOWKA

Przekroczenie dopuszczalnego cisnienia paliwa tylko po ustawieniu trybu

na power mode.
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2.2) Materiaty eksploatacyjne — Ptyn chtodzacy

Przy wyborze odpowiedniego ptynu chtodzacego, przestrzegaj
aktualnego wydania Instrukcji Serwisowej SI-915 i-001.

Ptyn Ptyn chtodzacy konwencjonalny mieszany z wodg ma tg przewage, iz po-
konwencjonalny siada wigkszg pojemnos$c¢ cieplng niz ptyn bezwodny.

Zastosowanie Prawidtowe zastosowanie, zapewnia w zakresie ograniczen uzytkowania,

efektywng ochrone przed formowaniem sie pecherzykéw oparéw, zama-
rzaniem czy tez zageszczaniem sie ptynu.

Stosuj ptyn chtodzgcy wskazany w dokumentacji producenta samolotu.

Przestrzegaj instrukcji producenta ptynu chtodzacego!

2.3) Materiaty eksploatacyjne — Paliwo

Mieszanka

Przy wyborze odpowiedniego paliwa, przestrzegaj aktualnego
wydania Instrukcji Serwisowej SI1-915 i-001.

Uzywaj tylko paliwa odpowiedniego dla danych warunkéw
klimatycznych.

WSKAZOWKA

Ryzyko tworzenia sie opardw, jezeli paliwo zimowe jest stosowane do
uzytkowania letniego.

Wiasciwosci Uzywane mogg by¢ paliwa spetniajgce nastepujgce wymagania:
przeciwstukowe

Zastosowanie / Opis

Wiasciwosci 915iSc/iS
przeciwstukowe Min. RON 95

WSKAZOWKA

Dla paliw z podanymi wymaganiami ASTM D4814, nalezy przestrzegac
wartosci AKI (wartos¢ przeciwstukowa): min. AKI 91.
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Mogas

Zastosowanie / Opis

MOGAS 915iSc/iS

Norma europejska |EN 228 Super
EN 228 Super plus

AVGAS

Duza zawartos¢ otowiu w AVGAS 100LL powoduje zwiekszenie naprezen
w gniazdach zaworow i wytwarzanie zwiekszonej ilosci nagaru w komorze
spalania i osadow otowiu w ukfadzie olejowym.

Zastosowanie / Opis

AVGAS 915iSc/iS

Norma lotnicza AVGAS 100 LL (ASTM D910)

2.4) Materialy eksploatacyjne — Srodki smarujace

Przestrzegaj instrukcji producenta srodkéw smarujacych.

Jezeli silnik jest uzytkowany gtéwnie na paliwie AVGAS, wymagane
s czestsze wymiany oleju. Patrz Instrukcja Serwisowa SI-915 i-001,
aktualne wydanie.

Typ oleju

Zuzycie oleju

Wymagania dla
olejow

Przy wyborze odpowiedniego srodka smarujgcego, odnies sie do dodat-
kowych informacji zawartych w aktualnym wydaniu Instrukcji Serwisowe;j
S1-915i-001.

Max 0,06 I/h (0,13 liq pt/h)

e Uzywaj tylko oleju z klasyfikacjg RON 424
WSKAZOWKA

Norma ROTAX® 424 (RON 424) jest wewnetrzng normg BRP-Rotax,
ktora jest dostepna tylko na specjalne zamoéwienie za posrednictwem
Autoryzowanych dystrybutorow ROTAX® i nie jest ona ujawniana stronom
trzecim bez uprzedniej zgody.

e Z powodu duzych naprezen w reduktorach obrotéw $migta wymagane
sg oleje z dodatkami przektadniowymi, takie jak oleje do motocykli
wyczynowych.

e Z powodu zabudowanego sprzegta ciernego, oleje z dodatkami
zmniejszajgcymi tarcie sg nieodpowiednie, poniewaz mogg one
powodowac¢ poslizgi sprzegta podczas normalnego uzytkowania.

e Oleje do wysoko obcigzonych 4-suwowych silnikéw motocyklowych
spetniajg te wszystkie wymagania. Oleje te zwykle nie sg olejami mi-
neralnymi, lecz pot lub w petni syntetycznymi.
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Lepkos¢ oleju

Tabel olejow

e Oleje przeznaczone do silnikbw wysokopreznych z uwagi na ich
niedostateczne wtasnosci w wysokich temperaturach i zawartos¢
dodatkow, ktore sprzyjajg poslizgom sprzegta, generalnie sg
nieodpowiednie.

Zalecane jest stosowanie olejéw uniwersalnych.
WSKAZOWKA

Oleje o szerokim zakresie klas lepkosci sg mniej wrazliwe na zmiany
temperatury niz oleje o pojedynczej klasie lepkosci.

Sg one odpowiednie do uzytkowania bez wzgledu na pore roku, zapew-
niajg szybkie smarowanie wszystkich elementow silnika przy rozruchu
zimnego silnika i w mniejszym stopniu tracg lepkoS¢ w wyzszych
temperaturach.

Jako ze zakresy temperatur dla sgsiadujgcych klas SAE pokrywajg sie, nie
ma potrzeby zmiany lepkosci oleju przy krétkotrwatych wahaniach
temperatury otoczenia.

Rys. 1: Zakresy temperatur

Dotyczy: 9151 A/ C24
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA
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3) Normalne Uzytkowanie

Tematy rozdziatu

341 Przeglad codzienny ... 2
3.2 Przeglad przedlotowWy.........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 5
3.3 Uruchamianie SilNiKa............. i e 6
3.4 PO Uuruchomieniu SilNTKa ... 12
3.5  Sprawdzenia przed startem ... ————— 13
3.6  Wylaczanie SilniKa.......ccccceeeiiiiiiiiiiieiiieeseeeeee 22
Wprowadzenie W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnosci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji dotyczacych uzytkowania i ob-
stugi technicznej.
Ponizsze opisy procedur zalezg od konkretnego sposobu zabudowy
silnika na statku powietrznym i nalezy je traktowac jedynie funkcjonalnie.
WSKAZOWKA
Elementy sterujgce przedstawiane w tym rozdziale nalezy traktowac
w sposob symboliczny i stuzg one tylko zrozumieniu procedur. Za odpo-
wiednie zaprojektowanie i wykonanie elementow sterujgcych odpowie-
dzialno$¢ ponosi producent statku powietrznego.
Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax Strona 3 -1
Zm. 3 Wyd. 0/ Lipiec 01 2021



3.1) Przeglad codzienny

Bezpieczenstwo

Poziom ptynu
chtodzacego

W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnosci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji dotyczacych uzytkowania i ob-
stugi technicznej.

Niebezpieczenstwo poparzen! Gorace czesci silnika!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Podczas wykonywania prac nie wymagajgcych wigczonego zaptonu
upewnij sie, ze ECU jest wylgczone a statek powietrzny zabezpieczony
przed niezamierzonym uruchomieniem silnika.

Jezeli znaleziono nieprawidtlowosci (np. nadmierny opér silnika,
halasy, itp.) konieczne jest sprawdzenie zgodnie z odnos$na
Instrukcja Obstugi Technicznej. Nie dopuszczaj silnika do
eksploatacji przed ich naprawieniem.

Nalezy przestrzegaé¢ wymagan dla ptynu chtodzacego.

Niewtasciwa ilo$¢ ptynu chtodzgcego moze doprowadzi¢ do powaznego
uszkodzenia silnika.

Przy uzupetnianiu ptynu chiodzgcego nalezy przestrzegaé wymagan
podanych w Rozdziale 2.2.

Krok Procedura
1 Sprawdz poziom ptynu chtodzgcego w zbiorniku rozpreznym,
w razie potrzeby dolej do petna. Max. poziom plynu musi
pokrywac sie z dolng krawedzig szyjki zbiornika.
2 Sprawdz poziom ptynu chtodzacego w butelce przelewowej
i uzupefnij stan w razie potrzeby.
Poziom ptynu chiodzgcego musi by¢é pomiedzy znakami min.
i max.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Chron srodowisko naturalne.

Nie wyrzgdzaj szkéd srodowisku, rozlewajac ptyn chtodzacy. Zutylizuj
ptyn w sposéb przyjazny dla srodowiska.

Strona 3 -2
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Rys. 1: Zbiornik rozprezny cieczy

1 Korek chfodnicy 2 Zbiornik rozprezny cieczy
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coolant
2
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| ] |
I: | l‘\“ J_/ AE 5iS_0139
Rys. 2: Butelka przelewowa
1 Butelka przelewowa 2 Ptyn chtodzacy
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Elementy
mech./elektroniczne

Sprawdzenie elementéw mechanicznych/elektronicznych

Krok Procedura

1 Obrac¢ kilka razy recznie $migtem zgodnie z kierunkiem obrotéw
silnika i obserwuj czy w silniku nie wystepujg dziwne odgtosy
lub nadmierny opdr i czy sprez jest prawidiowy.

2 Sprawdz w catym zakresie swobode ruchu ciegien przepustnicy

3 Sprawdz uktad wydechowy i turbosprezarke na wystepowanie
uszkodzen, podcieki oraz ich stan ogolny.

4 Kontrola wzrokowa czujnikdw, serwomechanizméw i wigzki
elektrycznej na uszkodzenia mechaniczne i termiczne.

5 Kontrola wzrokowa zaworu regulacji cisnienia Bloku Zasilania

i ECU na uszkodzenia mechaniczne i termiczne.

Strona3 4
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3.2) Przeglad przediotowy

Bezpieczenstwo

Niebezpieczenstwo poparzen! Goragce czesci silnika!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

Materialy
eksploatacyjne

Krok

Procedura

Sprawdz na wycieki oleju, ptynu chtodzacego i paliwa.
Jezeli widoczne sg podcieki, usun/napraw przed najblizszym
lotem.

Poziom oleju

Nalezy przestrzega¢ wymagan dla oleju.

Niewtasciwa ilo$¢ oleju moze doprowadzi¢ do powaznego uszkodzenia
silnika.

Przy uzupetnianiu oleju nalezy przestrzega¢ wymagan podanych
w Rozdziale 2.4.

Krok

Procedura

1

Zdejmij korek zbiornika oleju, pokre¢ wolno reka, kilka razy
Smigtem zgodnie z kierunkiem obrotéw silnika, aby przepom-
powac olej z silnika do zbiornika oleju.

Proces ten jest zakonczony, kiedy powietrze wraca do zbiornika
oleju i jest to zasygnalizowane charakterystycznym odgtosem
~bulgotania” z otwartego zbiornika oleju.

Wyciagnij miarke oleju

Poziom oleju powinien pomiedzy znakami (min./max.), ale
nigdy nie moze spas¢ ponizej znaku min.

Przy normalnym uzytkowaniu silnika poziom oleju powinien
znajdowac sie w potowie odlegtosci pomiedzy znakami max.
i min, jako ze przy zbyt wysokim poziomie oleju (przelanie), olej
zostanie wyrzucony przez odme.

Réznica miedzy oznaczeniami max. i min. = 0,45 litra (0,95 liq pt).
Zuzycie oleju maks. 0,60 | / h (1,268 liq pt).

Uzupehnij olej o ile konieczne.

Dotyczy: 9151 A/ C24
Zm. 3
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Krok Procedura
6

Sprawdz poziom oleju — Znaki na miarce

7 WI6z miarke oleju i dokre¢ rekg korek zbiornika oleju.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Chron srodowisko naturalne.

Nie wyrzgdzaj szkdd srodowisku, rozlewajgc olej. Zutylizuj olej
w sposob przyjazny dla srodowiska.

3.3) Uruchamianie silnika

Nie zastosowanie sie¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku powietrznego znajduje sie
jakakolwiek osoba.

Uruchamianie Ztgcze Serwisowe CAN BBUS (A/B) nie moze by¢ uzywane w trakcie lotu.
silnika Konwerter B.U.D.S. aircraft USB-CAN musi by¢ odtgczony.
Krok Opis Procedura
1 Podgrzanie silnika (o ile -
konieczne)
Przyktad -
(symbolicznie)
2 Wigcz pompy paliwa HIC A: 915i Typ A, potgczenie

pomiedzy zaciskami 3i 9, lub
915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami E i F zasila pompe
paliwa 1.

HIC B: 915i Typ A, potgczenie
pomiedzy zaciskami 3i 11, lub
915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami X4 przetwornika
AC-DC i X4.D zasila pompe

paliwa 2.
Przyktad Pompa paliwa 1: ON
(symbolicznie) Pompa paliwa 2: ON

Przy rozruchu silnika powinna by¢ witgczona tylko jedna pompa.
Wigczenie obu pomp moze prowadzi¢ do utrudnien przy rozruchu.

Strona 3 -6 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
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Krok

Opis

Procedura

Wiacz ECU

HIC A: 915i Typ A, potgczenie
pomiedzy zaciskami 1i 7, lub
915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami N i P zasila Linie A
ECU.

HIC B: 915i Typ A, potgczenie
pomiedzy zaciskami 119 lub
915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami N i P zasila Linie B
ECU.

Przyktad
(symbolicznie)

Wiacznik Linii A: ON
Wiacznik Linii B: ON

Rozruchowe zasilanie
bateryjne

X3: 915i Typ A, potgczenie
pomiedzy zaciskami 2 i 3, lub
915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami X2.C przetwornika
AC-DC oraz pomiedzy masg
ptatowca a masg EMS
aktywuje zasilanie
rozruchowe.

Zasilanie rozruchowe musi
by¢ utrzymane podczas kro-
kow 4, 5, 6.

Przyktad
(symbolicznie)

Wiacznik Start: HOLD

Sprawdz czy lampki
ostrzegawcze zapalajg sie
i gasng po 3 sekundach

HIC A: spadek napiecia 12 V,
915i Typ A, pomiedzy
zaciskami 2 8, lub 915i Typ
C24 pomiedzy zaciskami Ai D
przez 3 sekundy.

HIC B: spadek napiecia 12V,
915i Typ A, pomiedzy
zaciskami 2 10, lub 915i Typ
C24 pomiedzy zaciskami A i D
przez 3 sekundy

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie
Lampka B: Sprawdzenie

Ustawienie dzwigni
przepustnicy

Ustaw pozycje przepustnicy
zgodnie ze schematem

w sekcji 3.3, Rys. Potozenie
przepustnicy.

Przyktad
(symbolicznie)

Ustawienie dzwigni
przepustnicy

Dotyczy: 9151 A/ C24
Zm. 3
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Krok Opis Procedura

7 Sprawdz stan lampki Przetwornik AC-DC:
ostrzegawczej 915i Typ C24 |24 V zasilanie zacisku X2.C
Lampka: napiecie 14 V
(EMS): OFF

Lampka: napiecie 28 V
(EMS): ON

Lampka: Start/Backup Power:
ON

Przyktad Wiacznik Start: HOLD
(symbolicznie)

Uruchamiaj rozrusznik tylko na max. 10 sekund (bez przerwy),
z nastepujacymi 2 minutowymi okresami schiadzania.

Krok Opis Procedura
8 Rozruch silnika HIC B: 915i Typ A, potgczenie
pomiedzy zaciskami 4 i 12, lub
915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami G i H aktywuje
rozrusznik.
Potgczenie musi by¢
utrzymane dopoki silnik nie
przekroczy 1500 obr/min.

Przyktad Wiacznik Start: HOLD
(symbolicznie)

9 Zredukowanie obrotow Ustaw przepustnice na obroty
wedtug wymagan jatowe.
Przyktad Zredukuj obroty.

(symbolicznie)

Zwiekszanie obrotéw silnika jest dozwolone tylko gdy cisnienie oleju
osiggnie stabilng warto$¢ powyzej 3 bar (43,5 psi).

Strona 3-8 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
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Krok

Opis

Procedura

10

Sprawdz przyrzady silnikowe
(wskazniki i lampki ostrze-
gawcze) i upewnij sie ze
wskazujg one parametry
mieszczace sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

HIC A: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 8
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie
Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie

11

Sprawdz stan lampki
ostrzegawczej 915i Typ C24

Przetwornik AC-DC:

24 V spadek zasilania do 0 na
zacisku X2.C

Lampka: napiecie 14 V
(EMS): OFF

Lampka: napiecie 28 V
(EMS): ON

Lampka: Start/Backup Power:
OFF

Przyktad
(symbolicznie)

Wigcznik Start: OFF
Backup Battery: OFF
Obroty: >1700>2400 obr/min

12

Wigczenie generatora

Zwieksz obroty powyzej 2400
obr/min i utrzymaj przez 8
sekund.

Przyktad
(symbolicznie)

Zwieksz obroty.

Dotyczy: 9151 A/ C24
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Krok

Opis

Procedura

13

Sprawdz przyrzady silnikowe
(wskazniki i lampki ostrze-
gawcze) i upewnij sie ze
wskazujg one parametry
mieszczace sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

HIC A: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 8
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie
Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie

14

Sprawdz stan lampki
ostrzegawczej 915i Typ C24

Przetwornik AC-DC:

24 V spadek zasilania do 0 na
zacisku X2.C

Lampka: napiecie 14 V
(EMS): OFF

Lampka: napiecie 28 V
(EMS): ON"

Lampka: Start/Backup Power:
OFF

Przyktad
(symbolicznie)

Wigcznik Start: OFF
Backup Battery: OFF
Obroty: krok 11 pomysiny

Y W przypadku wyzszych obrotow >= 3000 obr/min
Lampka ostrzegawcza: Wyjscie 28 V (AC) jest wytgczone OFF

Strona3-10
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Rys. 3: Potozenie przepustnicy
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3.4) Po uruchomieniu silnika

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!
Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku powietrznego znajduje sie
jakakolwiek osoba.
Podgrzewanie
silnika Krok Procedura
1 Podczas Wykonywania HIC A: Jesli zostanie wykryty
krokéw 2 — 4. spadek napiecia 12 V, 915i
Sprawdz przyrzady silnikowe | YP A miedzy zaciskami 2.1 8
(wskazniki i lampki ostrze-  |lub 915i Typ C24 pomigdzy
gawcze) i upewnij sie ze zaciskami A i D (staty Iub
wskazujg one parametry osqylacyjny), zgas$ silnik i wy-
mieszczace sie w zakresie | KMV us:terk’e_. _
ograniczen uzytkowania. HIC B: Jesll'zo.stanle wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas$ silnik i wy-
kryj usterke.
Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.
Przyktad Lampka A: Sprawdzenie
(symbolicznie) Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie
2 Ustawienie dzwigni Ustaw przepustnice tak by
przepustnicy silnik pracowat na ok. 2000
obr/min przez 2 minuty.
Przyktad Ustawienie dzwigni
(symbolicznie) przepustnicy
3 Ustawienie dzwigni Ustaw przepustnice tak by
przepustnicy wg wymagan silnik pracowat na ok. 2500
obr/min dopdki olej nie
osiggnie temp. 50 °C (122 °F).
Przyktad Ustawienie dzwigni
(symbolicznie) przepustnicy
4 Zredukowanie obrotow Ustaw przepustnice na obroty
wedtug wymagan jatowe.
Przyktad Zredukuj obroty.
(symbolicznie)
Strona3-12 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
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3.5) Sprawdzenia przed startem

Préba silnika
na ziemi

Po probie na ziemi na obrotach startowych pozwél by silnik chwile
popracowat w celu jego schiodzenia, aby zapobiec tworzeniu sie

oparow w gtowicach cylindréw.

Krok

Procedura

Podczas wykonywania
krokow 2 - 3.

Sprawdz przyrzady silnikowe
(wskazniki i lampki ostrze-
gawcze) i upewnij sie ze
wskazujg one parametry
mieszczgce sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

HIC A: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2 8
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2 i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie
Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie

przepustnicy wg wymagan

2 Przepustnica — petne Ustaw petne otwarcie
otwarcie przepustnicy i sprawdz, czy
silnik osigga petng moc.
Przyktad Ustawienie dzwigni
(symbolicznie) przepustnicy
3 Ustawienie dzwigni Ustaw przepustnice tak by

silnik pracowat na ok. 2500
obr/min i na tych obrotach
przeprowadz probe Linii

i zaptonu.

Przyktad
(symbolicznie)

Ustawienie dzwigni
przepustnicy

Dotyczy: 9151 A/ C24
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Sprawdzenie Linii
i zaptonu

Podczas sprawdzenia Linii (A i B) odczyty obrotow silnika zawsze musza
wskazywaé wartosci w dopuszczalnych limitach, bez wzgledu na to, czy
aktywna jest jedna Linia czy obie. W przeciwnym wypadku konieczna jest

obstuga.
Krok Procedura
1 Podczas wykonywania HIC A: Jesli zostanie wykryty
krokow 2 — 11. spadek napiecia 12 V, 915i
Sprawdz przyrzady silnikowe | 1YP A miedzy zaciskami 2.1 8
(wskazniki i lampki ostrze-  |!ub 915i Typ C24 pomigdzy
gawcze) i upewnij sie ze zaciskami A i D (staty lub
wskazujg one parametry osgylacyjny), zgas silnik i wy-
mieszczace sie w zakresie | KrYi usterke. _
ograniczen uzytkowania. HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 21 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.
Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.
Przyktad Lampka A: Sprawdzenie
(symbolicznie) Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie
2 Ustawienie dzwigni Ustaw przepustnice tak by
przepustnicy wg wymagan silnik pracowat na ok. 2500
obr/min.
Przyktad Ustawienie dzwigni
(symbolicznie) przepustnicy
3 Wytgcz Linie A HIC A: 915i Typ A, rozigcz
zaciski 17, lub 915i Typ C24
zaciski N i P by wytgczy¢ Linie
A.
Przyktad Przetgcznik wyboru Linii A:
(symbolicznie) OFF
4 Obserwuj obrotomierz Wyswietlacz CAN A/B:

Sprawdz obroty

Przyktad
(symbolicznie)

Wyswietlacz: Sprawdzenie

Spadek/wzrost obrotéw silnika nie moze przekraczaé 250 obr/min. Jezeli
spadek/wzrost obrotéw nie miesci sie w zakresie ograniczen
uzytkowania, nalezy znalez¢ przyczyne. Silnik nie moze zostaé
dopuszczony do eksploatacji zanim problem nie zostanie usuniety
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Krok Procedura

5 Wigcz Linie A HIC A: 915i Typ A, potgcz
zaciski 17, lub 915i Typ C24
zaciski N i P by zasili¢ Linie A.
Przyktad Przetgcznik wyboru Linii A:
(symbolicznie) ON
Krok Procedura
6 Zaczekaj az lampka HIC.A: Spade[( napiecia} 12 V_,
ostrzegawcza A zgasnie 91_ 5i Typ A, mledzy zaciskami
i zZwr6¢ uwage jak diugoto |28, lub 915i Typ C24
trwa. pomiedzy zaciskiem Ai D
przez 3 sekundy.

WSKAZOWKA

Po spadku napiecia pomiedzy zaciskami 2 i 8 do 0 V, przed
podjeciem nastepnych krokéw odczekaj 3 sekundy.

Przyktad Lampka A: Sprawdzenie
(symbolicznie)
7 Wytagcz Linie B HIC A: 915i Typ A, rozigcz

zaciski 119, lub 915i Typ C24
zaciski N i P by wytgczy¢ Linie

B.
Przyktad Przetgcznik wyboru Linii B:
(symbolicznie) OFF
8 Obserwuj obrotomierz Wyswietlacz CAN A/B:
Sprawdz obroty
Przyktad Wyswietlacz: Sprawdzenie

(symbolicznie)

UWAGA

Spadek/wzrost obrotéw silnika nie moze przekraczaé 250 obr/min. Jezeli
spadek/wzrost obrotéw nie miesci sie w zakresie ograniczen
uzytkowania, nalezy znalez¢ przyczyne. Silnik nie moze zosta¢
dopuszczony do eksploatacji zanim problem nie zostanie usuniety

Krok Procedura

9 Wigcz Linie B HIC A: 915i Typ A, potgcz
zaciski 19, lub 915i Typ C24
zaciski N i P by zasili¢ Linie B.

Przyktad Przetgcznik wyboru Linii B:
(symbolicznie) ON
Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax Strona3-15
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Krok Procedura

10 Zaczekaj az lampka HIC B: Spadek napiecia 12 V,
ostrzegawcza B zgasnie 915i Typ A, miedzy zaciskiem
i zwro¢ uwage jak diugo to 2110, lub 915i Typ C24
trwa. pomiedzy zaciskiem Ai D
przez 3 sekundy.

WSKAZOWKA

Po spadku napiecia pomiedzy zaciskami 2 i 10 do 0 V, przed
podjeciem nastepnych krokéw odczekaj 3 sekundy.

Przyktad Ustawienie dzwigni gazu
(symbolicznie)

11 Zredukowanie obrotow Ustaw przepustnice tak by
silnik pracowat na ok. 2000
obr/min i na tych obrotach
przeprowadz sprawdzenie
zaworu upustowego oraz

PCV.
Przyktad Ustawienie dzwigni
(symbolicznie) przepustnicy

WSKAZOWKA

Sygnaty z czujnikbw majg rézne przyporzgdkowanie dla Linii A i B. Pod-
czas proby Linii A i B, niektore wartoSci nie sg pokazywane na wyswietla-
czu w zaleznosci aktywowanej Linii.

Wartosci nie dostepne z czujnikéw jezeli Linia A = OFF a Linia B = ON:

e Temperatura ptynu chtodzgcego

e Temperatura gazoéw wylotowych Cyl. 1-4

e Temperatura otoczenia

e Potozenie przepustnicy

Wartosci nie dostepne z czujnikéw jezeli Linia B = OFF a Linia A = ON:

e Temperatura oleju

e Cisnienie oleju
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Sprawdzenie
zaworu
upustowego
i PCV

Podczas procedury sprawdzenia temperatura powietrza dolotowego musi
by¢ <65°C. W przeciwnym wypadku wewnetrzne sprawdzenie zaworu
PCV i zaworu upustowego nie zostanie wykonane przez ECU.

WSKAZOWKA

O ile mozliwe sprawdzenie zaworu regulacji cisnienia oraz sprawdzenie
Linii mogg zostac potgczone w jednej procedurze.

Krok

Procedura

Podczas wykonywania
krokow 2 — 13.

Sprawdz przyrzady silnikowe
(wskazniki i lampki ostrze-
gawcze) i upewnij sie ze
wskazujg one parametry
mieszczace sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

HIC A: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 8
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie
Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie

Przepustnica — petne

Ustaw przepustnice na 100%.

otwarcie Regulator obrotéw musi by¢
ustawiony tak by silnik miat
>4700 obr/min.

Przyktad Ustawienie dzwigni

(symbolicznie)

przepustnicy

Wytacz Linie A

HIC A: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 117, lub 915i Typ C24
zaciski N i P by wylgczyé
Linie A.

Przyktad
(symbolicznie)

Przetgcznik wyboru Linii A:
OFF

Poczekaj >15 sekund

Przyktad
(symbolicznie)

Czekaj

Dotyczy: 9151 A/ C24
Zm. 3
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Krok

Procedura

Sprawdz przyrzady silnikowe
(wskazniki i lampki ostrze-
gawcze) i upewnij sie ze
wskazujg one parametry
mieszczace sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

HIC A: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 8
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie
Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie

Wigcz Linie A HIC A: 915i Typ A, potacz
zaciski 117, lub 915i Typ C24
zaciski N i P by zasili¢ Linie A.

Przyktad Przetgcznik wyboru Linii A:

(symbolicznie)

ON

Zaczekaj az lampka
ostrzegawcza A zgasnie

i zwrd¢ uwage jak diugo to
trwa.

HIC A: Spadek napiecia 12 V,
915i Typ A miedzy zaciskami
218, lub 915i Typ C24
pomiedzy zaciskami Ai D
przez 3 sekundy.

WSKAZOWKA

Po spadku napiecia pomiedzy zaciskami 2 i 8 do 0 V, przed
podjeciem nastepnych krokéw odczekaj 3 sekundy.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie

Wytacz Linie B

HIC A: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 119 lub 915i Typ C24
zaciski N i P by wytgczy¢ Linie
B.

Przyktad
(symbolicznie)

Przetgcznik wyboru Linii B:
ON

Poczekaj >15 sekund

Przyktad
(symbolicznie)

Czekaj
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Krok

Procedura

10

Sprawdz przyrzady silnikowe
(wskazniki i lampki ostrze-
gawcze) i upewnij sie ze
wskazujg one parametry
mieszczace sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

HIC A: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 8
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskami A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.

Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka A: Sprawdzenie
Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie

11

Wigcz Linie B HIC A: 915i Typ A, potgcz
zaciski 119, lub 915i Typ C24
zaciski N i P by zasili¢ Linie B.

Przyktad Przetgcznik wyboru Linii B:

(symbolicznie)

ON

12

Zaczekaj az lampka
ostrzegawcza B zgasnie

i zwrd¢ uwage jak diugo to
trwa.

HIC A: Spadek napiecia 12 V,
915i Typ A pomiedzy
zaciskami 2 10, lub 915i Typ
C24 pomiedzy zaciskami A i D
przez 3 sekundy.

WSKAZOWKA

Po spadku napiecia pomiedzy zaciskami 2 i 10 do 0 V, przed
podjeciem nastepnych krokéw odczekaj 3 sekundy.

Przyktad
(symbolicznie)

Lampka B: Sprawdzenie

13

Ustawienie dzwigni
przepustnicy wg wymagan

Ustaw przepustnice tak by
silnik pracowat na ok. 2000
obr/min. i kontynuuj

sprawdzenie pomp paliwa.

Przyktad
(symbolicznie)

Ustawienie dzwigni
przepustnicy

Dotyczy: 9151 A/ C24
Zm. 3
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Sprawdzenie pomp Nalezy upewnic¢ sie, ze obie pompy paliwa pracujg oraz ze nie wystepuje

paliwa spadek mocy lub nieréwna praca silnika przy wytgczeniu jednej z pomp.
Nie mozna przekraczac¢ ograniczen uzytkowania dla cisnienia paliwa.
Krok Procedura
1 Podczas wykonywania HIC A: Jesli zostanie wykryty
krokéw 2 — 8. spadek napiecia 12 V, 915i
Sprawdz przyrzady silnikowe | 1YP A miedzy zaciskami 21 8
(wskazniki i lampki ostrze- | 1Ub 915i Typ C24 pomigdzy
gawcze) i upewnij sie ze zaciskami A i D (staty lub
wskazujg one parametry osqylacyjny), zgas silnik i wy-
mieszczace sie w zakresie KTV us.terk’e_. _
ograniczen uzytkowania. HIC B: Jesll_zo_stanle wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 2 i 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.
Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.
Przyktad Lampka A: Sprawdzenie
(symbolicznie) Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie
2 Ustawienie dzwigni Ustaw przepustnice tak by
przepustnicy wg wymagan silnik pracowat na ok. 2000
obr/min.
Przyktad Ustawienie dzwigni
(symbolicznie) przepustnicy
3 Wytacz Pompe paliwa 1 HIC A: 915i Typ A, rozigcz
zaciski 311 9, lub 915i Typ C24
zaciski E i F by wytgczy¢
pompe paliwa 1.
Przyktad Pompa paliwa 1: OFF
(symbolicznie)
4 Obserwuj cisnienie paliwa
Przyktad Wyswietlacz: Sprawdzenie
(symbolicznie)
Jezeli cisnienie paliwa nie miesci sie w zakresie ograniczen
uzytkowania, nalezy znalez¢ przyczyne. Silnik nie moze zostaé
dopuszczony do eksploatacji zanim problem nie zostanie usuniety.
Strona 3 20 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
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Krok Procedura

5 Wigcz pompe paliwa 1 HIC A: 915i Typ A, potacz
zaciski 31 9, lub 915i Typ C24
zaciski E i F by wigczy¢
pompe paliwa 1.

Przyktad Pompa paliwa 1: ON
(symbolicznie)

6 Wytgcz pompe paliwa 2 HIC A: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 3 i 11 lub 915i Typ C24
zaciski X4 C i X4 D by
wytgczy¢ pompe paliwa 2.
Przyktad Pompa paliwa 2: OFF
(symbolicznie)

7 Obserwuj cisnienie paliwa

Przyktad Wyswietlacz: Sprawdzenie
(symbolicznie)

Jezeli cisnienie paliwa nie miesci sie w zakresie ograniczen
uzytkowania, nalezy znalez¢ przyczyne. Silnik nie moze zostaé
dopuszczony do eksploatacji zanim problem nie zostanie usuniety.

Krok Procedura

8 Wigcz pompe paliwa 2 HIC A: 915i Typ A, potacz
zaciski 3 i 11 lub 915i Typ C24
zaciski X4 C i X4 D by wigczy¢
pompe paliwa 2.

Przyktad Pompa paliwa 2: ON
(symbolicznie)

WSKAZOWKA

Cykliczna praca regulatora obrotow wywotuje stosunkowo duze
obcigzenia silnika. Nalezy unikac zbednych cyklicznych nastawien.

Dotyczy: 915i A/ C24 BRP-Rotax Strona 3 -21
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3.6) Wylaczanie silnika

Krok Procedura
1 Podczas wykonywania HIC A: Jesli zostanie wykryty
krokéw 2 — 5. spadek napiecia 12 V, 915i
Sprawdz przyrzady silnikowe | 1YP A miedzy zaciskami 21 8
(wskazniki i lampki ostrze-  |!ub 915i Typ C24 pomigdzy
gawcze) i upewnij sie ze zaciskami A i D (staty lub
wskazujg one parametry osqylacyjny), zgas$ silnik i wy-
mieszczace sie w zakresie | KrYi usterke. _
ograniczen uzytkowania. HIC B: Jesli zostanie wykryty
spadek napiecia 12 V, 915i
Typ A miedzy zaciskami 21 10
lub 915i Typ C24 pomiedzy
zaciskiem A i D (staty lub
oscylacyjny), zgas silnik i wy-
kryj usterke.
Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.
Przyktad Lampka A: Sprawdzenie
(symbolicznie) Lampka B: Sprawdzenie
Wyswietlacz: Sprawdzenie
2 Ustawienie dzwigni Ustaw przepustnice na obroty
przepustnicy wg wymagan jatowe.
Przyktad Zredukuj obroty
(symbolicznie)
3 Faza schtadzania Czekaj > 2 minuty
4 Wytacz ECU HIC A: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 1 7 lub 915i Typ C24
zaciski N i P by wytgczy¢ Linie
A.
HIC B: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 19 lub 915i Typ C24
zaciski N i P by wytgczy¢ Linie
B.
Przyktad Przetgcznik Linii A: OFF
(symbolicznie) Przetgcznik Linii B: OFF
WSKAZOWKA:

ECU musi zostac wytgczone przed wytgczeniem pomp paliwa. Gaszenie
silnika poprzez odciecie paliwa moze skutkowac pojawieniem sie btedow
w rejestrach ECU. Taki sposob gaszenia silnika dopuszczalny jest tylkow
sytuacjach awaryjnych.
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Krok

Procedura

Wytacz pompy paliwa.

HIC A: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 3 i 9 lub 915i Typ C24
zaciski E i F by wytgczy¢
pompe paliwa 1.

HIC A: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 3 i 11 lub 915i Typ C24
zaciski X4 C i X4 D by
wytgczy¢ pompe paliwa 2.

Przyktad
(symbolicznie)

Pompa paliwa 1: OFF
Pompa paliwa 2: OFF

Dotyczy: 9151 A/ C24
Zm. 3
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA
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4) Nienormalne przypadki eksploatacyjne

Tematy rozdziatu

4.1 E LS e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nenrnrrrrneneenererneeeeneeeenennnnennnnnns 3
4.1.1  Awaria generatorOw WEWNEIIZNYCH ...........uuuiiiiiiii e 6
4.1.2. Awaria przetwornika AC-DC ....... ... e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeeas 7
4.1.3 Silnik nie reaguje Na ZWIEKSZENIE MOCY ........ccuuuuiiii e 8
4.1.4 Pozar silnika lub pozar w przedziale SilNiIKOWYM ..........cooomiiiiiiiiiiiice e, 8
4.2 Awarie podczas uruchamiania SilNiKa ..o e 9
4.2.1 Silnik nie daje Si@ UrUChOMIC ............uiiiiiiii e 9
4.3 (24 ¢ U o o I o T Yo [od= L= 0 Lo £ 1 9
4.4  Sprzegto rozruchowe nie roztaCcza rozruSzNiKa......ccceeeemnnccsssrrrreeemsssssssesreesnsssssens 10
4.5 Przekroczenie dopuszczalnych ograniczen uzytkowania ..........cccceeeeeencciiiernnnecanns 10
4.6 Cisnienie paliwa poza ZzakreSem ..........cccevviiiiiiiiiirisissers e e s ss s s s e s s s e s s e e e s s s e e e e e seeeeeeeesssenn 10
Dotyczy: 915i A/ C 24 BRP-Rotax Strona 4 -1
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Wprowadzenie

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!

O ile nie w dalszej czesci rozdziatu nie stwierdzono inaczej, uzytkowa-
nie silnika przy ograniczonej zdatnosci do lotu jest niedozwolone. Przy
nienormalnym zachowaniu silnika, przed nastepnym lotem przepro-
wadz sprawdzenia zgodnie z IOT - Liniowa, Rozdziat 05-50-00.

Do przeprowadzania prac uprawniony jest tylko wykwalifikowany
personel (zatwierdzony przez Nadzér Lotniczy), przeszkolony na
odpowiedni typ silnika.

Ponizsze opisy procedur zalezg od konkretnego sposobu zabudowy
silnika na statku powietrznym i nalezy je traktowac jedynie funkcjonalnie.

Strona4 -2 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24
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4.1) EMS

Lampki ostrzegawcze

HIC HIC Wplyw na | Proponowana Proponowana
A *¥) B **) silnik akcja na akcja w locie*)
ziemi*)
oV Mruga | Brak Wymagane Lot do migjsca
0-12V | wptywu na |prace przeznaczenia
moc obstugowe dopuszczalny wedtug
silnika, witasnego uznania.
dostepne
obie Linie
Mruga |0V Brak Wymagane Lot do migjsca
0-12V wplywu na |prace przeznaczenia
moc obstugowe dopuszczalny wedtug
silnika, wiasnego uznania.
dostepne
obie Linie
oV 12V Brak Wymagane Lot do miejsca
wplywu na |prace przeznaczenia
moc obstugowe dopuszczalny wedtug
silnika, wiasnego uznania.
dostepne
obie Linie
Mruga | Mruga | Brak Wymagane Lot do migjsca
0-12V | 0-12V | wplywu na |prace przeznaczenia
moc obstugowe dopuszczalny wedtug
silnika, witasnego uznania.
dostepne
obie Linie
Mruga |12V Brak Wymagane Lot do miejsca
0-12V wplywu na |prace przeznaczenia
moc obstugowe dopuszczalny wedtug
silnika, wlasnego uznania.
dostepne
obie Linie
12V oV Brak Wymagane Lot do miejsca
wplywu na |prace przeznaczenia
moc obstugowe dopuszczalny wedtug
silnika, wlasnego uznania.
dostepne
obie Linie
Dotyczy: 915i A/ C 24 BRP-Rotax Strona4 -3
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HIC HIC Wplyw na | Proponowana Proponowana
A *¥) B **) silnik akcja na akcja w locie*)
ziemi*)
12V Mruga | Brak Wymagane Lot do migjsca
0-12V | wptywu na |prace przeznaczenia
moc silnika, |obstugowe dopuszczalny
dostepne wedtug wtasnego
obie Linie uznania.
12V 12V Mozliwa Wymagane Lot do migjsca
utrata mocy |prace przeznaczenia
silnika obstugowe. dopuszczalny
(utrata Lot wedtug wtasnego
mocy az do |niedopuszczalny | uznania.
zatrzymania
silnika),
system
bazuje na
wartosciach
domysinych
i prébuje
utrzymaé
prace
silnika.

*)  Dziatania podejmowane przez pilota zalezy od sytuacji odpowiedniej dla zabudowy (SEP
vs. MEP, warunkéw uzytkowania, dodatkowego wyposazenia, itp.) i nie mogg zostaé
okreslone na poziomie producenta silnika, a zatem muszg by¢ ustalone przez wytwoérce
statku powietrznego.

HIC A: 915i Typ A, napiecie miedzy zaciskami 2 i 8, 915i Typ C24 pomiedzy zaciskami
A i D (lampka ostrzegawcza A)

HIC B: 915i Typ A, napiecie miedzy zaciskami 2 i 10, 915i Typ C24 pomiedzy zaciskami
A i D (lampka ostrzegawcza B)

**)
**)

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj lgdowanie zapobiegawcze.

Dotyczy: 915i A/ C24
Zm. 3
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Lampki
ostrzegawcze

WSKAZOWKA

Mrugajgce lampki oznaczajg ograniczone mozliwosci systemu (np. ustala-
nie wartosci zadanej, diagnostyka itp.), jednak ciggle kontynuuje dziafania
tak by moc zapewnic petng moc silnika.

WSKAZOWKA

Lampka ostrzegawcza Swiecgca ciggle oznacza wykrycie poprzez we-
wnetrzng procedure testowg ECU btedu krytycznego o wiekszym znacze-
niu (Awatria).

W takim przypadku ECU bedzie dziatat w trybie alternatywnym, w ktérym
nastgpi przetgczenie sterowania zaptonem i wtryskiem na linie nie zawie-
rajgcq btedow.

Zaréwno normalna praca jak i tryb alternatywny ECU zapewniajg petng
moc silnika. Roznica pojawia sie tylko w sprawnoSci silnika.

Jezeli wartosci ograniczenn uzytkowania zostaty przekroczone, lampki
ostrzegawcze mogq zostac zresetowane przez ponowne uruchomienie lub
sprawdzenie Linii.

W silniku typ C24 z przetwornikiem AC-DC w uktadzie wprowadzono trzy
lampki ostrzegawcze

Lampka ostrzegawcza zasilania 14 V (EMS)

Lampka ostrzegawcza wskazuje stan zasilania 14 V (EMS) na
przetwornicy AC-DC, ktéra jest zasilana z generatora 2. Lampka 14 V
(EMS) moze sie swieci¢ podczas uruchamiania silnika, dopdki napiecie
nie przekroczy 11,9 V. Dopdki napiecie pozostaje w zakresie 11,9 - 14,46
V, lampa pozostaje wytgczona. W mato prawdopodobnym przypadku, gdy
napiecie nie miesci sie w tym zakresie, lampka zaswieci sie. Jesli napiecie
wroci do normalnego zakresu roboczego, lampka 14 V (EMS) zgasnie
ponownie. Brak wptywu na moc silnika, polegaj na alternatywnym
systemie zasilania. Jesli lampka 14 V (EMS) zaswieci sie na ziemi,
wymagana jest akcja obstugowa, jesli lampka zaswieci sie w locie -
Sprawdz lampki ostrzegawcze EMS i lampke zasilania 28 V (AC), a takze
natezenie i napiecie akumulatora. Lot jest mozliwy do miejsca docelowego
wedtug wtasnego uznania.

Lampka ostrzegawcza zasilania 28 V (AC)

Jezeli silnik nie pracuje lub obroty sg ponizej obrotéw zatgczania
generatora, lampka zasilania 28 V (AC) wskazuje, ze zasilanie po stronie
28 V nie jest aktywne. W tym stanie akumulatora nie jest fadowany. Jesli
napiecie wroci do normalnego zakresu roboczego, lampka 28 V (AC)
zgasnie ponownie. Jesli lampka 28 V (AC) zaswieci sie na ziemi,
wymagana jest akcja obstugowa, jesli lampka zaswieci sie¢ w locie -
Sprawdz lampki ostrzegawcze EMS i lampke zasilania 14 V (EMS), a
takze natezenie i napiecie akumulatora. Lot jest mozliwy do miejsca
docelowego wedtug wiasnego uznania.

Dotyczy: 915i A/ C 24 BRP-Rotax Strona4 -5
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Lampka ostrzegawcza Sart / Backup Battery

W przypadku aktywacji wiacznika rozruchu lub przetgcznika Backup
Battery lub obu tych elementéw, ta lampka ostrzegawcza bedzie sie
SWIECIC. Dlatego sprawdzié u wytworcy statku powietrznego, czy
przetgczniki muszg byé aktywowane podczas lotu. Jesli lampka zaswieci
sie bez aktywacji wtgcznika rozruchu lub przetgcznika Backup Battery,
wymagane jest wykonanie czynnosci obstugowych.

4.1.1) Awaria generatorow wewnetrznych

Awaria
generatora 1

Awaria
generatora 2

Jesli podczas normalnej pracy (generator 1 zasila EMS) generator 1
ulegnie awarii, ECU automatycznie przetgczy sie na zasilanie EMS za
pomocg generatora 2. W przypadku zasilania silnika przez generator 2,
jest on w stanie zapewni¢ petng moc. Nie mozna rozpoznaé¢ spadku mocy,
gdy silnik przetacza zasilanie z generatora 1 na generator 2.

Jesli do zasilania EMS wykorzystywany jest generator 2, ptatowiec
nie bedzie zasilany energig elektryczng z wewnetrznego generatora.

Ten stan awarii zostanie wykryty przez EMS. W zwigzku z tym zobacz
odpowiednie dziatania w sekcji ,Awarie wykryte przez EMS”.

Jezeli podczas normalnej pracy (generator 1 zasila EMS) generator 2
zawiedzie, ECU nie bedzie w stanie wykry¢ tego stanu.

Lampki zasilania 14 Vi 28 V swieca.

Jesli generator 2 ulegnie awarii, ptatowiec nie bedzie zasilany
energia elektryczng z wewnetrznego generatora.

Za opracowanie procedur postepowania w przypadku takiej awarii odpo-
wiedzialny jest producent statku powietrznego.

Strona4 -6

BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C24

Wyad. 0/ Lipiec 01/2021 Zm. 3



Awiaria obydwu
generatoréw

Awaria obu generatoréw (Generator 1/Generator 2) spowoduje zatrzyma-
nie silnika, chyba ze EMS bedzie zasilany z zewnetrznego zrédta zasilania
(spadek napiecia 12 V miedzy zaciskiem X3 terminala 1 a masg ptatowca).

Za opracowanie procedur postepowania w przypadku takiej awarii odpo-
wiedzialny jest producent statku powietrznego.

Przetgcznik Backup Battery witgczony, silnik pracuje - nastepnie lampka
ostrzegawcza mruga, lampka zasilania 28 V — ON, 14 V — OFF oraz
Lampka ostrzegawcza Sart / Backup Battery — ON.

Za opracowanie procedur postepowania w przypadku takiej awarii odpo-
wiedzialny jest producent statku powietrznego.

4.1.2) Awaria przetwornika AC-DC

Awaria zasilania
14 V (EMS)

Awaria zasilania
28 V (AC)

Jezeli lampka zasilania 14 V (EMS) $wieci sie podczas normalnej pracy
(Generator 1 zasila EMS) — oznacza to problem po stronie wyjscia
przetwornika AC-DC 14 V (EMS). Dopéki lampka ostrzegawcza e 28 V
(AC) nie SWIECI, problem jest zwigzany z wyjéciem przetwornika AC-DC,
a nie z Generatorem 2.

WSKAZOWKA

Awaryjna pompa paliwa jest zasilana od strony generatora 2/przetwornika
AC-DC.

Jezeli lampka zasilania 28 V (AC) swieci sie podczas normalnej pracy
(Generator 1 zasila EMS) — oznacza to problem po stronie wyjscia
przetwornika AC-DC 28 V (AC). Dopodki lampka ostrzegawcza e 28 V (AC)
nie SWIECI, problem jest zwigzany z wyjéciem przetwornika AC-DC, a nie
z Generatorem 2.

Jezeli lampka zasilania 28 V (AC) swieci, ptatowiec nie zasilany
w energie elektryczng od strony wyjscia 28 V przetwornika.

Dopéki lampka ostrzegawcza 14 V (EMS) nie $wieci, problem jest
zwigzany z odprowadzeniem ciepta (wysoka temperatura), nadmiernym
natezeniem pradu, nadmiernym napieciem po stronie wyjscia 28 V (AC)

WSKAZOWKA

Awaryjna pompa paliwa jest zasilana od strony generatora 2/przetwornika
AC-DC.
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4.1.3) Silnik nie reaguje na zwigkszenie mocy

Mozliwe zerwanie podtgczenia przepustnicy. W przypadku zerwania tego
podtgczenia, dzwignia przepustnicy przeskoczy w potozenie petnego
otwarcia.

Nie zastosowanie sie¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!
Nigdy nie probuj uruchamiac¢ silnika z odtgczong, zepsutg lub
zablokowang dzwignig przepustnicy. Moze to prowadzi¢ do
przekroczenia obrotow silnika.

Aby wytgczy¢ silnik, postepuj zgodnie z procedurg Wytgczania silnika
(patrz Rozdziat 3.6). W ramach nienormalnych przypadkéw eksploatacyj-
nych konieczne moze by¢ wylgczenie silnika przy wyzszych obrotach.

4.1.4) Pozar silnika lub pozar w przedziale silnikowym

Przeprowadz procedury awaryjne jak opisano w Instrukcji
Uzytkowania w locie producenta statku powietrznego.

o Po wyladowaniu zlokalizuj przyczyne pozaru i przed kolejnym lotem
usun awarie przez wykwalifikowany personel (autoryzowany przez

nadzor lotniczy).
e Zdarzenie winno zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika.

o Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajgca.

Za opracowanie procedur postepowania w przypadku takiej awarii odpo-
wiedzialny jest wytworca statku powietrznego. W zaleznosci od sposobu
zabudowy silnika, wymagane moze by¢ uprzednie odciecie zasilania
paliwa.
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Wylaczenie awaryjne

Krok Procedura

1 Wytgcz ECU. HIC A: 915i Typ A, roztgcz
zaciski 1i 7, lub 915i Typ C
24 zaciski N i P by wytgczy¢
Linie A.

HIC A: 915i Typ A, rozigcz
zaciski 119 lub 915i Typ C 24
zaciski N i P by wylgczy¢
Linie B.

Wyswietlacz CAN A/ B:
Sprawdz czy parametry
mieszczg sie w zakresie
ograniczen uzytkowania.

Przyktad Przetgcznik Linii A: OFF

(symbolicznie) Przetgcznik Linii B: OFF

Utrata informacji
na wyswitlaczu

Utrata mocy

Jesli wyswietlacz magistrali CAN A lub B ulegnie awarii, wszystkie infor-
macje sg nadal dostepne na dziatajgcej magistrali CAN. W przypadku
awarii wyswietlacza CAN A i B i braku dostepnych parametrow silnika, wy-
lgduj samolotem. Wytworca statku powietrznego jest odpowiedzialny za
zdefiniowanie procedury dla obu warunkéw awarii.

Za opracowanie procedur postepowania w przypadku takiej awarii odpo-
wiedzialny jest wytworca statku powietrznego.

4.2) Awarie podczas uruchamiania silnika

4.2.1) Silnik nie daje sie uruchomic¢

4.3) Rozruch podc

Zatrzymanie silnika

Niewystarczajace zasilanie ze zrédta energii elektrycznej

e Upewnij sie, ze rozrusznik silnika i uktad EMS sg zasilane z zewnetrz-
nego zrodta zasilania, dopoki silnik nie osiggnie obrotéw jatowych.

Niewystarczajgce zasilanie paliwem

e Upewnij sie, ze silnik jest zasilany paliwem o odpowiedniej jakosci.

Rozruch w niskich temperaturach otoczenia

e Stosuj olej wysokiej jakosci bez dodatkdw obnizajgcych tarcie, patrz
Rozdziat 2.4.).

zas lotu

Jezeli w czasie lotu smigto obraca sie wiatrakujgc, lecz obroty silnika sg
zbyt mate do jego uruchomienia, mozna bez problemu uzy¢ rozrusznika
elektrycznego. Nie musisz czeka¢ az smigto sie zatrzyma.

Dotyczy: 915i A/ C 24
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4.4) Sprzegto rozruchowe nie wysprzegla rozrusznika

Wytacz silnik.
Ryzyko pozaru oraz zagrozenie przegrzania rozrusznika elektrycznego.

Postepuj zgodnie z procedurg Wyltgczanie silnika (patrz Rozdziat 3.6).

4.5) Przekroczenie dopuszczalnych ograniczen uzytkowania

Przy przekroczeniu ograniczen uzytkowania dostosuj ustawienie
mocy silnika.

Kazde przekroczenie max. dopuszczalnych obrotow silnika musi byc¢
wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem czasu trwania oraz
wielkosci przekroczenia. Wymagane mogg by¢ prace nieplanowe (patrz
IOT-Line).

Producent statku powietrznego jest odpowiedzialny za zdefiniowanie
procedury postepowania dla poszczegdlnych przekroczen ograniczenia
uzytkowania.

4.6) Cisnienie paliwa poza zakresem

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj lagdowanie zapobiegawcze.

Przekroczenie o Jezeli cisnienie jest zbyt wysokie wytgcz OFF pompe awaryjng (AUX).
cisnienia paliwa Jezeli nie przynosi to efektdw, mozliwe jest ograniczone uzytkowanie
silnika w locie ze zredukowang moca.

o Jezeli cisnienie jest zbyt niskie wtgcz ON pompe awaryjng (AUX). Jezeli
nie przynosi to efektéw, mozliwe jest ograniczone uzytkowanie silnika
w locie ze zredukowang mocg

o Nalezy przeprowadzi¢ obstuge sprawdzajaca.
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5) Dane osiggowe

Tematy rozdziatu

5.1 Dane osiggowe i zuzycie Paliwa........ccccceiiiiiiiiieeiire s 2
5.2  Objasnienie ParametrOW .........ccccciiiiiiiinmrnrr s 2
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5.1) Dane osiggowe i zuzycie paliwa

Warunki otoczenia

Warunki silnika

Putap krytyczny

Informacje na temat osiggow i zuzycia paliwa sg podsumowane w modelu
wydajnosci i zuzycia paliwa ROTAX®.

Model wydajnosci i zuzycia paliwa dla tego silnika jest dostepny tylko
w elektronicznej wersji tego dokumentu (patrz zatgcznik), ktérg mozna
pobrac z naszej strony internetowe;j.
www.flyrotax.com/service/technical-documentation.html

Nalezy pamieta¢, ze wszystkie dostarczone informacje sg oparte na
modelu i dlatego podlegajg odchyleniom. W tym rozdziale podsumowano
parametry i ograniczenia, ktére nalezy wzig¢ pod uwage podczas pracy
z tymi danymi.

Rzeczywista moc i zuzycie paliwa w duzym stopniu zalezg od zabudowy,
zgodnosci z wczesniej zdefiniowanymi pracami okresowymi oraz sposobu
pracy silnika. Wartosci te muszg zosta¢ okreslone i podane przez
producenta statku powietrznego.

Warunki otoczenia sg okreslone przez cisnienie otoczenia (p_ambient)
oraz temperature otoczenia (T_ambient).

Warunki silnika sg okreslone przez obroty (rpm) oraz potozenie przepust-
nicy (ECU_throttle_lin).

Silnik zostat zaprojektowany dla putapu krytycznego 15000ft.

5.2) Objasnienie parametréow

Parametr Objasnienie
Numerr Kolejny numer
[brak jednostki]

rpm [obr/min]

Obroty silnika

P_ambient [bar]

Cisnienie otoczenia w zaleznosci od wysokosci i warunkéw pogodo-
wych. Ci$nienie obliczono zgodnie z warunkami ISA w odniesieniu do
putapu. Cisnienie teoretyczne podane w tabeli obliczono dla réznych
putapoéw od poziomu morza do maksymalnej wysokosci operacyjnej.

T_ambient [°C]

Temperatura otoczenia w zaleznosci od wysokosci i warunkow
pogodowych. Temperature obliczono dla warunkéw ISA i dodatkowo
dla temperatur -15 °C (5 °F), +15 °C (59 °F) i +30 °C (86 °F).

Throttle [%]

Potozenie przepustnicy podane procentowo, zadane przez ECU

Altitude [ft]

Putap skorelowany z cisnieniem otoczenia (p_ambient) zgodnie z ISA.
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Parametr Objasnienie

Power_observed Moc oczekiwana (certyfikowana) na wale $migta w danych warunkach
kW] otoczenia i warunkach silnika. Ta wartos¢ oznacza DOLNA GRANICE
zakresu tolerancji mocy. W zaleznosci od okolicznosci dostarczana
moc moze by¢ do 6% wyzsza, ale nie nizsza niz moc podana w tabeli.
Na moc podang w tabeli wptyw maja:

¢ Stosowanie roznych certyfikowanych paliw

¢ Maksymalne dopuszczalne temperatury oleju i ptynu chtodzgcego
e Straty spowodowane osprzetem i regulatorem obrotéw smigta

e Tolerancje silnika

Moc oczekiwana zalezy od:

e MAT (T_Plenum): Jesli MAT przekroczy podane limity, moc spadnie
ponizej wartosci podanych w tabeli (nie okreslono). W danych wa-
runkach otoczenia i silnika do oszacowania $ciezki od kolektora do
airbox’a mozna zastosowaé MAT i ciSnienie w airbox’ie (p_Plenum).

o Paliwo: w przypadku MOGAS dostarczona moc bedzie do 1,4 [kW]
wyzsza niz moc podana w tabeli. Dlatego brana jest pod uwage
utrata mocy spowodowana uzyciem paliwa AVGAS.

Fuel Flow Przeptyw paliwa w danych warunkach otoczenia/silnika, zakres tole-
[kg/h] rancji w ustabilizowanych warunkach lotu (5500-5800 obr./min> 55
[kW, 4000-5000 obr./min> 35 [kW]): 10%.

Zasieg lotu musi zosta¢ oceniony przez producenta w rzeczywistym
zastosowaniu do samolotu.

p_plenum W danych warunkach otoczenia/silnika cisnienie i temperatura
w airbox’ie sg skorelowane z mocg silnika. Odchylenie wieksze niz +20
mbar (przy 5800 obr/min / na poziomie morza) wskazuje na awarie do-
ptywu powietrza do silnika.

T-plenum W danych warunkach otoczenia/silnika temperatura i cisnienie w ko-
morze sg skorelowane z mocg silnika. Odchylenie wigksze niz +5 °C
(przy 5800 obr/min / na poziomie morza) wskazuje na awarie doptywu
powietrza do silnika.
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA

Strona 5 4 BRP-Rotax Dotyczy: 915i A/ C 24
Wyd. 0/ Lipiec 01/2021 Zm. 3



7) Opis ukladéw

Tematy rozdziatu

71 L0 T 0T L= T Lo 2
7.1.1  Wersja StandardOWa............ooooiiiiiiiiiii e 2
4 B A B - 1 T (=Yoo o1 o724 o = T 2
7.1.3 CzeSCi SKtAadOWE SIlNIKA.......ooiiiiiiieei e 3
7.1.4  Oznaczenie CYINAIOW. ......cooiiiiiiiiiiiiei ettt e et e e e e e e e e annenees 5
7.1.5  KiIi€rUNEK ODIOIOW ......iiiiiiei e et e e e e e e e s 5
7.2 1012 2= T I o2 gL Lo = o T - 6
7.3 UkIad paliwoWy ........cooiiieeeeciiis i r s s e e s e s s s s e e e e nnm s e e e r e e e nmn s 7
74 UkIad SMaroWania......ccooooeeeiiiiiiiiiicein s e e s s e s mm s 8
7.5 Ukiad elektryCzny ... 10
7.5.1 Uktad Zarzadzania Silnikiem EMS ... e 14
A IV (=1 o)V Y= T a1 (= 2= T o (o] = o o R 16
7.5.3 Sterowanie uktadem WrYSKOWYM .......ccoooiiiiiiiiiiiiiii e 16
7.5.4 Interfejsy KOMUNIKACYJNE .....cooiiiiiiiiieiiieee et 17
7.6 Dolot powietrza i sterowanie cisnieniem doladowania...........ccccceevveeeenccciiiinnnneeees 18
7.7 Uklad WydeChOWY........c..oiiiciiiriccr s s s e s s e s s e e s s r e ma s e e e e r e s 21
7.8 Reduktor obrotow smigta ... 22
Wprowadzenie Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera opis uktadu chtodzenia,
uktadu paliwowego, uktadu smarowania, uktadu elektrycznego oraz
reduktora obrotoéw $migta.
Opisy uktadéw majg zastosowanie tylko do silnika a nie do okreslonych
zastosowan w poszczegdlnych statkach powietrznych. Dlatego tez
Instrukcja Uzytkowania w Locie producenta statku powietrznego jest obo-
wigzujgca w odniesieniu do warunkéw uzytkowania silnika, jako ze za-
wiera wszystkie instrukcje w powigzaniu z okreslonym statkiem powietrz-
nym.
Opis przedstawiony w tym rozdziale nie reprezentuje okreslonej
konstrukcji, ale powinien wspiera¢ zrozumienie dziatania uktadu.
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7.1) Opis ogdéiny

7.1.1) Wersja standardowa

Wyposazenie
opcjonalne

Silnik czterosuwowy, z czterema ustawionymi poziomo, naprzeciwle-
gle cylindrami

Gtowice cylindréw chfodzone cieczg
Cylindry chtodzone powietrzem naptywowym
Smarowanie wymuszone z suchg miskg olejowag

W petni niezalezny elektroniczny system zarzadzania silnikiem (EMS)
wigcznie z wtryskiem paliwa, charakterystykg zaptonu, itp.

Naped Smigta przez reduktor obrotéw Smigta ze zintegrowanym
ttumikiem drgan skretnych i sprzegtem przecigzeniowym.

Zbiornik oleju.
Rozrusznik elektryczny.
Turbodotadowany

Kontroler cisnienia dotadowania elektroniczny/pneumatyczny.

Naped hydraulicznego regulatora dla smigta statoobrotowego (tylko
dla konfiguracji 3)

Deflektor powietrza chtodzgcego cylindry

7.1.2) Dane techniczne

Opis 915i wszystkie wersje
Srednica cylindra 84 mm (3.31in)
Skok ttoka 61 mm (2.40in)
Pojemnosc¢ skokowa 1352 cm? (82.5 in3)
Stopien sprezania 8,2:1
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7.1.3) Czesci sktadowe silnika

Rys. 1: Czesci sktadowe silnika

1 Reduktor obrotéw $migta 2 ECU
3 Blok zasilania 4 Intercooler
5 Airbox 6 Wigzka elektryczna
7 Turbosprezarka 8 Deflektor powietrza chtodzgcego
9 Rozrusznik elektryczny 10 Zbiornik oleju
11 Filtr oleju 12 Rama silnika
13 Kotnierz regulatora obrotéw
Smigta
Dotyczy: 9151 A/ C 24 BRP-Rotax Strona 7 -3
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Rys. 2: Czesci sktadowe silnika

1 Reduktor obrotow 2 ECU 3 Blok zasilania
Smigta
4 Przetwornik AC-DC 5 Intercooler 6 Airbox
7 Wigzka elektryczna 8 Turbosprezarka 9 Deflektor
powietrza chtodz.
10 Rozrusznik elektryczny 11 Zbiornik oleju 12 Filtr oleju
13 Rama silnika 14 Kotnierz regulatora

obrotéw $migta
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7.1.4) Numeracja cylindréw

Rys. 3: Numeracja cylindréw

7.1.5) Kierunek obrotéw

Kierunek obrotow Kierunek obrotéw watu smigta: przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
watu $migta patrzgc na silnik od strony $migta.

Rys. 4: Normalny kierunek obrotéw smigta
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Zm. 3 Wyd. 0/ Lipiec 01/2021



7.2) Uktad chtodzenia silnika

Przeglad ukiadu

Przeptyw ptynu
chtodzacego

Zbiornik
rozprezny

Uktad chtodzenia silnika jest zaprojektowany do chtodzenia gtowic
cylindréw — cieczg i chtodzenia cylindrow powietrzem naptywowym.
Ukfad chtodzenia gtowic cylindréw stanowi zamkniety obieg wraz ze
zbiornikiem rozpreznym.

Przeptyw ptynu chtodzgcego z chiodnicy do gtowic cylindrow jest wy-
muszany przez pompe wodng, napedzang watkiem rozrzadu. Ze
szczytow gtowic cylindrow ptyn chtodzacy przeptywa do zbiornika roz-
preznego. Jako ze standardowo chiodnica jest potozona ponizej poziomu
silnika, zbiornik rozprezny umieszczony na szczycie silnika pozwala na
rozprezanie ptynu chtodzgcego.

Ze zbiornika rozpreznego ptyn chtodzacy zasysany jest z powrotem do
pompy wodnej. W typowej zabudowie ptyn przeptywa przez umieszczong
pomiedzy nimi chfodnice cieczy. Zbiornik rozprezny jest zamkniety
korkiem ci$nieniowym (z zaworem nadcisnieniowym i zaworem
zwrotnym). Przy wzroscie temperatury ptynu chtodzacego, zawor nad-
cisnieniowy otwiera sie i ptyn wyptywa przewodem, w ktérym panuje
cisnienie atmosferyczne. W typowej zabudowie przewdd ten poprowa-
dzony jest do butelki przelewowej. Butelka ta umozliwia by ptyn chto-
dzacy, po schtodzeniu byt zasysany z powrotem do obiegu chtodzenia.

Rys. 5: Uktad chtodzenia (schemat)

1 Zbiornik rozprezny cieczy 2 Chfodnica
3 Korek cisnieniowy 4 Butelka przelewowa

5 Waziernik poziomu cieczy
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7.3) Uktad paliwowy

Przeptyw paliwa Paliwo do jest pompowane do krééca wlotowego (2) na szynie paliwowej
1/3. Nastepnie przeptywa ono do obydwu szyn paliwowych (potgczonych
przewodem (4)), regulatora cisnienia paliwa i wyptywa przez kréciec wy-
lotowy (1). Wtryskiwacze zasilane sg przez szyny paliwowe. Regulator
cisnienia paliwa (6) zapewnia stata roznice cisnienia pomiedzy wtryski-
waczami paliwa a dolotem powietrza. Umozliwia to wtrysk takiej samej
ilosci paliwa, niezaleznie od stanu operacyjnego.

Rys. 6: Uktad paliwowy

1 Krdciec 2/4 wylotowy 2 krociec 1/3 zasilajgcy
3 Szyna paliwowa 4 Przewdd paliwowy
5 Wiryskiwacze 6 Regulator ci$nienia paliwa
Dotyczy: 915i A/ C 24 BRP-Rotax Strona 7 -7
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7.4) Uktad smarowania

Silniki sg wyposazone w ukfad smarowania wymuszonego z suchg miskg
olejowg z gtébwng pompg oleju ze integrowanym regulatorem ci$nienia.

Rys. 7: Uktad smarowania (schematycznie)

Smarowanie

Pompa oleju (2) (napedzana przez watek rozrzadu) zasysa olej silnikowy
ze zbiornika oleju (4) i przettacza go przez filtr oleju (3) oraz w zaleznosci
od zabudowy przez chtodnice oleju do punktdéw smarowania w silniku
oraz do turbosprezarki.

Nadmiar oleju sptywajgcego z punktéw smarowania gromadzi sie na dnie
karteru i jest przettaczany z powrotem do zbiornika oleju cisnieniem
gazoéw.

Obieg oleju jest odpowietrzany poprzez otwor w zbiorniku oleju

Turbosprezarka Turbosprezarka smarowanym jest olejem dostarczanym przez oddzielny
przewdd (od gtéwnej pompy oleju).
Olej sptywajgcy z miski olejowej turbosprezarki jest zasysany przez drugi
stopien pompy oleju i pompowany przewodem olejowym z powrotem do
gtébwnego zbiornika oleju.
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Rys. 8: Uktad smarowania

1
3
5
7
9

Czujnik
temperatury oleju
Czujnik ci$nienia
oleju

Regulator cis$nienia

Filtr oleju

Przewdd odpowietrzajgcy
Czujnik cis$nienia oleju

Chfodnica oleju

@ O KA N

Pompa oleju
Zbiornik oleju
Czujnik temperatury oleju

Miska olejowa turbosprezarki

Czujnik temperatury oleju do odczytu temperatury oleju wlotowego umiej-
scowiony jest na karterze, po stronie MAG.

Czujnik cisnienia oleju umiejscowiony jest na obudowie zaptonu.

Dotyczy: 915i A/ C 24

Zm. 3
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7.5) Uktad elektryczny

Ten uktad jest odpowiedzialny za zasilanie Systemu Zarzgdzania Silni-
kiem (EMS) oraz ptatowca. Sktada sie on ze skrzynki bezpiecznikow wraz
z regulatorami-prostownikami oraz wewnetrznych generatorow.

Rys. 9: Zasilanie wewnetrzne

1 Stojan generatora 2 Skrzynka bezpiecznikéw
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Generator 1i 2

Awaria

Dwa generatory (Generator 1 i Generator 2) ) sg elektrycznie rozdzielone
w zintegrowanej obudowie zaptonu. Kazdy generator potgczony jest z re-
gulatorem, mocowanym na skrzynce bezpiecznikow. Blok zasilania dba
0 zarzgdzanie energig oraz umozliwia przetgczanie zasilania EMS na
zewnetrzne zrodto (np. akumulator) lub jeden z generatorow. Wybor, ktory
z generatorow zasila EMS zalezy od statusu silnika moze zostaé
dokonany tylko przez komputer sterujgcy (ECU). Przy rozruchu silnika, do
zasilania EMS wymagane jest zrodto zewnetrzne. Po osiggnieciu przez
silnik obrotow wystarczajgcych do zasilenia EMS przez Generator 2,
zrédto zewnetrzne wymagane jest do utrzymania pracy silnika tylko
w sytuacjach awaryjnych. Po osiaggnieciu przez silnik zdefiniowanego
progu obrotéw przez okreslony czas, Zasilanie EMS'u przejmuje
Generator 1. Po tym, Generator 2 mozna wykorzystaé do zasilania
ptatowca (np. oprzyrzgdowania). Generator 1 nie moze by¢ uzyty do
zasilania ptatowca w zadnym trybie pracy.

W przypadku awarii Generatora 1 wewnetrzny elektryczny system
zasilania przechodzi w tryb awaryjny, w ktérym Generator 2 ponownie jest
odpowiedzialny za zasilanie EMS. W trybie awaryjnym Generator 2 nie jest
w stanie tadowac zrédet zewnetrznych lub zasila¢ ptatowiec.

EMS nie jest w stanie nadzorowac¢ dostarczonej mocy na ptatowiec. Jezeli
EMS zasilany jest przez Generator 1 a Generator 2 ulegnie uszkodzeniu,
ze strony silnika nie ma zadnych powiadomien.

Dotyczy: 915i A/ C 24 BRP-Rotax Strona 7 -11
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Rys. 10: Zasilanie wewnetrzne

1 Stojan generatora

3 Przetwornik 28 V AC-DC

2 Skrzynka bezpiecznikow
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Generator 1i 2

Awaria

Dwa generatory (Generator 1 i Generator 2) ) sg elektrycznie rozdzielone
w zintegrowanej obudowie zaptonu. Kazdy generator potgczony jest z re-
gulatorem, mocowanym na skrzynce bezpiecznikow. Blok zasilania dba
0 zarzgdzanie energig oraz umozliwia przetgczanie zasilania EMS na
zewnetrzne zrodto (np. akumulator) lub jeden z generatorow. Wybér, ktory
z generatorow zasila EMS zalezy od statusu silnika moze zostaé
dokonany tylko przez komputer sterujgcy (ECU). Przy rozruchu silnika, do
zasilania EMS wymagane jest zrodto zewnetrzne. Po osiggnieciu przez
silnik obrotow wystarczajgcych do zasilenia EMS przez Generator 2,
zrédto zewnetrzne wymagane jest do utrzymania pracy silnika tylko
w sytuacjach awaryjnych.

WSKAZOWKA

Awaryjna pompa paliwa jest zasilana od strony Generator 2/Przetwornik
AC-DC. Po osiggnieciu przez silnik zdefiniowanego progu obrotéw przez
okreSlony czas, Zasilanie EMS’u przejmuje Generator 1. Po osiggnieciu
3000 obr./min Generator 2 mozna wykorzystac do zasilania ptatowca (np.
oprzyrzgdowania).

Generator 1 nie zasila ptatowca w zadnym trybie pracy.

W przypadku awarii Generatora 1 wewnetrzny elektryczny system
zasilania przechodzi w tryb awaryjny, w ktérym Generator 2 ponownie jest
odpowiedzialny za zasilanie EMS. W trybie awaryjnym Generator 2 nadal
jest w stanie pokry¢ pewng moc po stronie ptatowca..

WSKAZOWKA

Ale o ile jest to konieczne, aby zminimalizowa¢ moc po stronie ptatowca
(wytacz niektére przyrzady, klimatyzacje, itp..), sprawdz w Instrukcji Uzyt-
kowania w Locie wytworcy ptatowca.

EMS nie jest w stanie nadzorowac zasilania ptatowca. Jezeli EMS zasilany
jest przez Generator 1 a Generator 2 ulegnie uszkodzeniu, Lampka zasi-
lania 14 v (EMS) oraz Lampka 28 V (AC) SWIECA.

Dotyczy: 915i A/ C 24 BRP-Rotax Strona7-13
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7.5.1) System Zarzadzania Silnikiem EMS

Elementy

System Zarzadzania Silnikiem spetnia nastepujace, gtéwne funkcje
e Sterowanie zaptonem

e Sterowanie wtryskiem

o Wykrywanie usterek

e Zarzgdzanie generatorami (wewnetrzne)

Elementami systemu zarzgdzania silnikiem sg czujniki, urzgdzenia
wykonawcze, ECU i wigzka przewodow. Istotg EMS jest jednostka
sterujgca silnika (ECU), ktéra skfada sie z dwdéch modutéw. Moduty te
bedg oznaczane przez Linia A i Linia B, kazdy z nich jest zdolny do
przejecia kontroli, regulacji i monitorowania silnika. W bezbtednej pracy
silnika obie Linie sg wigczone.

Gdy silnik jest sterowany przez Linie A, Linia B zapewnia, ze utrzymane
zostanie dziatanie silnika nawet w przypadku awarii lub zmniejszonej
funkcjonalnosci Linii A. W zaleznosci od aktywnosci i statusu usterki
dwaoch Linii, ECU automatycznie wybiera Linie, ktora przejmuje kontrole
nad silnikiem. Wiekszos¢ czujnikdow (np. czujniki ciSnienia w airbox’ie)
i elementéw wykonawczych (np. cewki zaptonowe) silnika zostata zdwo-
jona. W wyniku tego kazdy czujnik i element wykonawczy podtgczony
jest do Linii tak, aby obie Linie posiadaty same wartosci pomiarowe oraz
sygnaty wyjsciowe. Czujniki pojedyncze (np. czujnik ci$nienia oleju)
podtgczone sg do jednej Linii i stuzg do rozszerzonego monitorowania
funkcjonalnosci silnika. Sygnaty wysytane przez czujniki sg wymieniane
miedzy dwoma Liniami poprzez wewnetrzne, systemowe potgczenie po-
miedzy Liniamii (zaktadajgc, ze obie Linie sg aktywne i wolne od bte-
déw).
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Rys. 11: Zarzadzanie silnikiem
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Rys. 12: Zarzadzanie silnikiem

7.5.2) Sterowanie zaptonem

Silnik ROTAX 915 iSc/iS Sport jest wyposazony w 4 zdwojone cewki
zaptonowe. Uktad zaptonowy jest prawie catkowicie odporny na zuzycie,
jako ze ECU generuje i przetwarza sygnat zaptonu elektronicznie.

7.5.3) Sterowanie wtryskiem paliwa

Silnik jest wyposazony w elektroniczny ukfad wtrysku paliwa. Uktad jest
sterowany poprzez ECU i umozliwia bardzo doktadne dozowanie paliwa
odpowiednio do obcigzenia silnika, jednoczesnie biorgc pod uwage
warunki zewnetrzne.

Gtownymi zmiennymi wejsciowymi sg potozenie przepustnicy, wartosc
obrotoéw silnika, temperatura powietrza dolotowego, cisnienie otoczenia,
cisnienie tadowania oraz temperatura gazéw wylotowych.

Ostatecznie, wymagana ilos¢ paliwa oraz czas wtrysku okreslony jest na
podstawie obliczonej gestosci powietrza w airbox’ie. Jest ona monitoro-
wana w sposob ciagty.
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7.5.4) Interfejsy komunikacyjne

Kazda linia ma interfejs serwisowy i wyswietlacza (CANbus). Podczas gdy
interfejs serwisowy jest wymagany do pracy z BUDS Aircraft
Diagnostic Software (oprogramowaniem diagnostycznym) aby
wykonywaé rdézne czynnosci diagnostyczne i obstugowe, interfejs
wyswietlacza CAN umozliwia podtgczenie wyswietlacza do wizualizacji
parametrow silnika.

B.U.D.S. Dla silnikbw Rotax® 915i dostepne jest oprogramowanie diagnostyczne
Software BUDS Aircraft Diagnostic Software. Zapewnia ono nie tylko
odczyt dziennikow ECU, ale takze zapewnia szereg funkcji
wspomagajgcych rozwigzywanie problemow z silnikiem. Aby uruchomic to
oprogramowanie i podigczy¢ silnik do komputera, wymagany jest przewdd
diagnostyczny BUDS Aircraft. Jest to klucz sprzetowy, ktoéry zapewnia
rézne poziomy dostepu do oprogramowania w zaleznosci od wersiji.
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7.6) Dolot powietrza i sterowanie ciSnieniem dotadowania

Rys. 13: Uktad dolotu powietrza

1 Podftgczenie filtra powietrza 2 Przewdd poboru powietrza
3 Turbosprezarka 4 Intercooler
5 Zawor odcinajgcy 6 Przepustnica
7 Zawor tréjdrogowy 8 Zawor upustowy
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Przeptyw Strona sprezarki turbosprezarki zasysa powietrze przez filtr powietrza

powietrza i przepycha je przez intercooler do airbox’a. Cisnienie w airbox’ie i jest
kontrolowane przez przepustnice. Z airbox’a sprezone powietrze
przeptywa przez kolektory dolotowe do czterech cylindrow.

Rys. 14
Sterowanie Stopien sprezenia powietrza zalezy od ilosci spalin przechodzgcych przez
ci$nieniem strone sprezania turbosprezarki.
dotadowania Wazng role w kontrolowaniu tego stopnia kompresji odgrywa zawor

upustowy. Jesli przepustnica jest catkowicie zamknieta, caty przeptyw
spalin musi przejs¢ przez turbine. Im bardziej przepustnica jest otwarta,
tym mniej spalin przechodzi przez turbine.

Zawor upustowy jest zasilany przez cidnienie dotadowania ze sprezarki.
Zawory pneumatyczne uruchamiane przez ECU kontrolujg wielkos¢
cisnienia dotadowania niezbednego do wyregulowania przepustnicy, aby
osiggng¢ zgdane cisnienie dotadowania. Zawor pneumatyczny oraz zawor
upustowy, normalnie sg zamkniete.

Zawor W przypadku warunkéw nadmiernego wzrostu cisnienia dotadowania
przetadowania zawor przetadowania jest otwierany w celu zmniejszenia nadmiernego
cisnienia.

Czujnik cisnienia Dwa czujniki cisnienia powietrza i temperatury (AAPTS) to czujniki typu

i temp. otoczenia  all-in-one dla temperatury i ciSnienia otoczenia. Przy zabudowie z okapo-

(AAPTS) towaniem muszg by¢ one montowane w komorze silnika w strefie wolnej
od powietrza naporowego i blisko wlotu powietrza.
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Czujniki muszg mierzy¢ prawidiowg temperature powietrza na wlocie
i ciSnienie powietrza tuz przed filtrem powietrza.

Czujnik Czujniki cisnienia dotadowania do odczytu cisnienia dotadowania znajdujg
doladowania sie tuz przed przepustnicg w poblizu zaworu blow-off.
(BPS)

Czujnik cisnienia  Czujnik ci$nienia powietrza dolotowego zlokalizowany jest w airbox’ie.
tadowania (MAP)

Czujnik temp. Czujnik temperatury powietrza dolotowego zlokalizowany jest w airbox’ie.
fadowania (MAT)
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7.7) Uklad wydechowy

Rys. 15: Uktad wydechowy

1 Kolektor wydechu 2 Rury wydechu
3 Ttumik wydechu 4 Turbosprezarka

Przeplyw gazéw Gazy spalinowe sg wypychane z cylindréw przez rury wydechowe i sg gro-
madzone w kolektorze wydechowym. Stamtgd gazy spalinowe przecho-
dzg przez strone turbiny turbosprezarki (w zaleznosci od potozenia zaworu
upustowego). Stamtad spaliny opuszczajg silnik przez ttumik.

Czujnik temp. Czujniki do odczytu temperatury gazéw umieszczone sg na rurach
gazow wydechu w poblizu wylotu z gtowic cylindréw.
wylotowych (EGT)
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7.8) Reduktor obrotéw smigta

Przetozenie

Przetozenie

915iSc/iS

wat korbowy : wat Smigta

2,54 :1

Wat $migta napedzany z watu korbowego poprzez reduktor obrotéw.

Transmisja mocy z watu korbowego na smigto sktada sie z:

e Sprzegta przecigzeniowego
o Tilumika drgan

o Watka skretnego

Ttumik drgan i watek skretny pochtaniajg drgania i/lub uderzenia powodowane
praca silnika i/lub $migta. Sprzegto przecigzeniowe stanowi zabezpieczenie

watu korbowego w przypadku uderzenia Smigtem.

Regulator Alternatywnie mozliwe jest zastosowanie hydraulicznego regulatora obrotéw
obrotéw dla smigiet stato obrotowych (tylko wersja 3). Naped regulatora odbywa sie za

posrednictwem reduktora obrotéw.
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8) Konserwacja i magazynowanie silnika

Tematy rozdziatu

8.1 Konserwacja i magazynowanie silnika
8.2  Wznowienie uzytkowania silnika

Bezpieczenstwo Wszystkie sprawdzenia muszg by¢ wykonywane jak okreslono w aktualnej
Instrukcji Obstugi Technicznej (ostatnia zmiana).

Oprocz prac okresowych i sprawdzen nieplanowych, przeczytaj
réwniez pozostatg czes¢ Instrukcji Obstugi Technicznej —
Liniowa dla silnika typ 915i.

Nie zastosowanie si¢ moze byé¢ przyczyng powaznych obrazen lub
$mierci!
Do wykonywania prac obstugowych i napraw dopuszczony jest jedynie
wykwalifikowany personel (zatwierdzony przez nadzor lotniczy),
przeszkolony na ten konkretny silnik.

WSKAZOWKA

Inne uzyteczne informacje dotyczgce obstugi i utrzymania ciggtej zdatno-
$ci do lotu dotyczgce twojego silnika znajdziesz na:
www.rotax-owner.com

Wykonuj wszystkie zalecenia Biuletynéw Serwisowych (SB),
stosownie do ich priorytetu. Stosuj sie do postanowien Instrukcji
Serwisowych (Sl) i Listéow Serwisowych (SL)
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8.1) Konserwacja i magazynowanie

Wiadomosci ogéine Korozja powodowana czynnikami srodowiskowymi (na powierzchniach ze-
wnetrznych) jest naturalnym procesem, ktéry nieuchronnie wplywa na
utrzymanie ciggtej zdatnosci silnika, zamontowanych na silniku podzespo-
tow i akcesoridw.

Podatnos¢ na korozje zalezy od wielu czynnikdéw, w tym miedzy innymi po-
lozenia geograficznego, pory roku i sposobu uzytkowania. Wszystkie
ogolne $rodki zapobiegawcze (techniczne), identyfikacja, kontrola i usuwa-
nie skutkdéw korozji z konstrukcji statkdw powietrznych i materiatow silnika
muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z okdlnikiem doradczym AC 43-4B
z FAA, a takze zgodnie z informacjami wytworcy statku powietrznego odno-
Snie utrzymania ciggtej zdatnosci do lotu. Ponadto przestrzeganie procedur
konserwacji dla skladowanych i wylgczonych z uzytkowania statkéw po-
wietrznych (silnikdw) zapewniajg skuteczne zwalczanie i minimalizowanie
warunkéw sprzyjajgcych koroziji.

Okolnik doradczy AC 43-4B. Ten Okdlnik Doradczy (AC) jest podsumo-
waniem aktualnie dostepnych danych dotyczgcych identyfikacji i postepo-
wania w przypadku wystepowania korozji na konstrukcji statkow powietrz-
nych i materiatach silnikow. Czestotliwos¢ kontroli korozyjnych, identyfika-
cja korozji, a zwlaszcza sposoby usuwania korozji pozostajg w gestii ope-
ratora. Kontrole te nalezy przeprowadzac zgodnie z niniejszg AC, zalece-
niami wytworcy lub witasnym programem konserwacji operatora. Procedury
w niniejszym dokumencie AC sg akceptowalnymi, ale nie jedynymi sposo-
bami zapobiegania i usuwania skutkéw korozyji. Informacje zawarte w ni-
niejszym AC majg zastosowanie do statkow powietrznych, dla ktérych wy-
tworca nie opublikowat informaciji dotyczgcych kontroli korozji.

Niebezpieczenstwo poparzen! Gorace czesci silnika!
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac, zawsze pozwdl aby silnik
sie schtodzit do temperatury otoczenia.

Dzieki specjalnemu materiatowi $cian cylindréw, nie ma potrzeby dodat-
kowego zabezpieczenia przed korozjg. W ekstremalnych warunkach
klimatycznych i przy diuzszych okresach wylgczenia z eksploatacji, aby
zabezpieczy¢ prowadnice zaworéw przed korozjg, rekomendujemy na-
stepujgce kroki:

Krok Procedura
1 Uruchom i podgrzewaj silnik przez 5 min az temperatury sie
ustabilizujg.(temp. oleju pomiedzy 50 do 70°C (122 do 160°F).
2 Wytacz silnik
3 Schtédz silnik.
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Krok

Procedura

4 Wymien olej.

5 Wykrec¢ gorne swiece zaptonowe i rozpyl do wnetrza cylindrow
olej z inhibitorem korozji.

6 Pokrec¢ kilka razy rekg smigtem w kierunku zgodnym z kierun-
kiem obrotow silnika, tak by olej z inhibitorem korozji dotart do
wymaganych miejsc.

7 Wkre¢ swiece zgodnie z IOT (Liniowa).

8 Na zimnym silniku, zaslep wszystkie otwory, takie jak wylot
rury wydechowej, rurke odpowietrzajgca, filtr powietrza itp.
przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

9 Na wszystkie zewnetrzne czesci silnika rozpyl olej z inhibi-

torem korozji.

Dotyczy: 9151 A/ C24
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8.2) Wznowienie uzytkowania silnika

Jezeli konserwacja z wymiang oleju wigcznie miaty miejsce w ciggu roku
magazynowania, wymiana oleju na nowy nie bedzie konieczna. Przy
dtuzszych okresach magazynowania, co roku powtorz konserwacje.

Krok Procedura
1 Usun wszystkie zaslepki i zapiecia.
2 Oczys¢ swiece zaptonowe szczotkg z tworzywa sztucznego
i rozpuszczalnikiem.
3 Wkreé Swiece.
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9) Uzupetnienie

Tematy rozdziatu

9.1 Formularz.....

Autoryzowani
Dystrybutorzy

Patrz Formularz

Zgodnie z przepisami EASA part 21 A.3 / FAR 21.3, producent powinien
oceniac informacje docierajgce z terenu i zgtaszaé je wtadzom lotniczym.
W przypadku wystepowania jakichkolwiek odnosnych przypadkéw, ktére
mogq pociggac za sobg niesprawnos¢ silnika, powinien zosta¢ wypetniony
formularz podany na nastepnej stronie i wystany do odpowiedzialnego,
autoryzowanego dystrybutora ROTAXe.

WSKAZOWKA

Formularz jest rowniez dostepny na oficjalnej stronie internetowej
ROTAXe AIRCRAFT ENGINES w formie elektronicznej.

Przeglad autoryzowanych dystrybutoréw silnikéw lotniczych ROTAX.
Patrz oficjalna strona internetowa ROTAXe AIRCRAFT ENGINES

www.FLYROTAX.com
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9.1) Formularz

ROTAX

CUSTOMER SERVICE
INFORMATION REPORT

WHEN ; WHERE / WHAT

AIRCRAFT IDENTIFICATION

FLIGHT DETAILS

ENGINE INFORMATION

FROPELLER INFORMATION

FLYROTAX. COM
A ERF RRANY @

Rys. 1: Formularz
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Wprowadzenie

Opakowania

Ptyny

10) Wiasciwa utylizacja

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Przestrzegaj przepiséw dotyczacych usuwania odpadéw
obowigzujacych w twoim kraju.

Wszystkie stare/zuzyte czesci, ptyny i $rodki chemiczne muszg byc¢
usuwane zgodnie z lokalnymi przepisami.

Utylizacja opakowan jest obowigzkiem klienta i musi odbywac sie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami kraju, do ktérego zostato dostarczone.

e Olej silnikowy
Olej silnikowy zutylizuj w odpowiednim punkcie zbiorczym lub przekaz
do zatwierdzonego zaktadu utylizaciji.

e Plyn chlodzacy
Plyn chtodzacy zutylizuj w odpowiednim punkcie zbiorczym Ilub
przekaz do zatwierdzonego zaktadu utylizaciji.

e Paliwo

Paliwo zutylizuj w odpowiednim punkcie zbiorczym lub przekaz do
zatwierdzonego zaktadu utylizaciji.

Materiaty tatwopalne musza by¢ umieszczone w wystarczajgce;j
odlegtosci od wszelakich zrédet zaptonu, bezposredniego i silnego
Swiatta stonecznego, reflektoréw i urzadzenh grzewczych, tak aby nie
mozliwy byt zapton od zrédet.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Przestrzegaj instrukcji bezpieczenstwa producenta substancji
niebezpiecznych (ptynu chtodzacego, oleju) lub paliw oraz
obowiagzujacych lokalnych przepiséw dotyczacych usuwania
odpadow.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Prace wykonuj z najwyzszg uwaga, aby upewni¢ sie, ze zadne
substancje zanieczyszczajace wode nie moga przeniknaé do gleby,
wod gruntowych lub kanalizaciji.

Dotyczy: 9151 A/ C24
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Stare/Zuzyte Stare/zuzyte czesci (nie dotyczy czesci zwigzanych z obstugg) przezna-
czesci czone do silnikdw lotniczych ROTAX® odeslij do Autoryzowanego Dystry-
butora ROTAX® lub jego niezaleznego Centrum Serwisowego.

Srodki chemiczne Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa i utylizacji podanych przez
(oczyszczacze, producenta Srodkow.
LOCTITE, itp.)
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Indeks

A

Plyny eksploatacyjne
_ . —Paliwo.........ooo 6

Awar!a generatorow wewr\etrznych .5 Plyny eksploatacyjne

Awarie podczas uruchamiania — Plyn chtodzacy......ccooeeeeeeeee 6

SINIKA .o 7 Plyny eksploatacyjne
— Srodki smarujace.........ccccceeeeennnn... 7

C Po uruchomieniu silnika................. 10
Pozar w przedziale silnikowym ........ 6

Cisnienie paliwa poza zakresem...... 8 Przeglad codzienny ..........cccccceeeee. 2
Przeglad przedlotowy ...................... 5

D Przekroczenie ograniczen
uzytkowania.............cccevvvieiieeenniennn, 7

Dane 0Siggowe ......ccooeeevviveiiiiieeeee, 2

Dane techniczne........cccccoeevvvvneennn.. 2 R

Dokumentacja techniczna.............. 12 Reduktor obrotow $migta............... 17

E Rozruch silnika w locie .................... 7

EMS..... 3 S

= Silnik nie daje sie uruchomic ........... 7
Silnik nie reaguje na zwigkszenie

Formularz ..., 2 MOCY e eeteeeeeeieeeieesteesteesteeseeeeeeneeeneens 6
SKIOtY .o 3

I Sprzegto rozruchowe, rozrusznik..... 7

Interfejsy komunikacyjne................ 12 Sprawdzenia przed startem........... 11
Sterowanie cisnieniem dotadowania13

K Sterowanie zaptonem.................... 11

Kierunek obrotow............ccccceeeeene. 4 gterowa;e wtryskllems...l.....k: """""" 12

Komponenty silnika..........c............... 3 ystem Zarzadzania Silnikiem........ 0

Konfiguracja standardowa ............... 2 T

Konserwacja i magazynowanie

SINIKA «oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 2 Terminy ... 3
Turbosprezarka/uktad wydechowy. 16

N

Nienormalne przypadki eksploat. ..... 1 U

Numeracja cylindrow........................ 4 Ukfad chtodzenia...........cccccceeeeeee 5
Uktad elektryczny ..., 9

@) Uktad paliwowy..........c.ccccveveevennanne. 6

Objasnienie parametrow................. 2 Uktad smarowanig ........................... 7

Ograniczenia uzytkowania................ 2 Ukfad dolotu powietrza .................. 13

OPIS tYPU .o, 14 Uruchamianie silnika ...................... 6
Utylizacja......ccceeeveeeeiiiiiiiceieeeeeee, 1

P
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wW

Wprowadzenie..........ccccceeeeiieeeeennnnns 2
Wskazéwki bezpieczenstwa ........ 7,9
Wykaz obowigzujgcych stron........... 1
Wykaz zmian .......ccccccvvvvviviiiiiennnnnnn. 1
Wymagania ogolne...........ccccceeveeeeee. 2
Wytgczanie silnika ..........ccooeeveeeee. 19

Wznowienie uzytkowania silnika...... 3
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