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OSTRZEZENIE

Przed uruchomieniem silnika przeczytaj Instrukcje Uzytkowania,
bowiem zawiera ona wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa.
Zaniechanie tego moze by¢ przyczyna obrazen ciata ze sSmiercia
wiacznie. Po dodatkowe instrukcje, zajrzyj do podrecznika
producenta oryginalnego wyposazenia.

Dane techniczne i informacje zawarte w niniejszej publikacji sg wlasnoscig BRP-
ROTAX GmbH&Co0.KG, Austria, zgodnie z BGBI 1984 nr 448 i bez uprzedniej
pisemnej zgody BRP-ROTAX GmbH&Co0.KG nie mogg by¢ ujawniane w catosci
lub czesci stronom trzecim. Tekst ten musi by¢ umieszczony na kazdej
kompletnej lub czesciowej kopii tych danych. W przypadku sprzedazy, Instrukcja
ta musi pozostawac wraz z silnikiem/statkiem powietrznym.

ROTAXe jest znakiem towarowym BRP-Rotax GmbH&Co.KG. W ponizszym
dokumencie uzywana jest skrécona forma BRP-Rotax GmbH&Co.KG = BRP-
Rotax. Nazwy innych produktéw w tej dokumentacji uzywane sg tylko w celu ich
tatwej identyfikacji i mogg by¢ znakami towarowymi odpowiedniej firmy lub
wiasciciela.

Copyright 2012 © - wszystkie prawa zastrzezone
Prawa do przekfadu - FASTON Sp. z o.0.

Zrozumiate jest, ze w zaleznosci od lokalizacji Instrukcja moze by¢ ttumaczona
na inne jezyki, ale nie lezy to w zakresie odpowiedzialnosci ROTAX®.

W kazdym przypadku obowigzujgcy jest oryginalny tekst w jezyku angielskim
oraz jednostki metryczne.
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Przedmowa

Struktura
rozdziatéw

INTRO) Wprowadzenie

BRP-Rotax GmbH & Co KG dostarcza ,Instrukcji Ciaggtej Zdatnosci do
Lotu”, ktére bazujg na projekcie, probach i certyfikacji silnika i jego podze-
spotow. Instrukcje te majg zastosowanie tylko do silnikow i podzespotéw
dostarczanych przez BRP-Rotax.

Przed przystgpieniem do uzytkowania silnika, uwaznie przeczytaj niniej-
szg Instrukcje Uzytkowania. Jezeli jakiekolwiek fragmenty tej Instrukcji nie
sg w petni zrozumiate, lub w przypadku jakichkolwiek pytan, skontaktuj sie
z autoryzowanym Dystrybutorem lub Centrum Serwisowym silnikdw lotni-
czych ROTAX®.

Niniejsza Instrukcja Uzytkowania zawiera wazne informacje na temat bez-
pieczenstwa uzytkowania silnika, wraz z opisem ukfadéw i ich rozmiesz-
czenia, danymi technicznymi, opisem ptynéw eksploatacyjnych i ograni-
czen uzytkowania silnika.

Podane dane majg zastosowanie tylko do silnika a nie do okreslonych za-
stosowan w konkretnych statkach powietrznych. Dlatego tez Instrukcja
Uzytkowania w Locie producenta statku powietrznego jest obowigzujgca
w odniesieniu do warunkéw uzytkowania silnika, jako ze zawiera wszystkie
instrukcje w powigzaniu z okreslonym statkiem powietrznym.

BRP-Rotax zyczy ci duzo przyjemnosci i satysfakcji z latania statkiem po-
wietrznym, wyposazonym w silnik lotniczy ROTAX®.

Struktura Instrukcji stosuje sie, ilekro¢ to mozliwe do struktury systemu
,GAMA Specification #1 Podrecznik Uzytkowania Pilota”. Instrukcja
Uzytkowania jest podzielona na rozdziaty:
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA
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LEP) Wykaz obowiazujacych stron

Kazda zmiana do Instrukcji Uzytkowania bedzie posiadata nowy Wykaz obowigzujgcych stron.

rozdziat strona data rozdziat strona data
strona
tytutowa
INTRO 1 Sierpien 01 2019 6 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 7 Sierpien 01 2019
LEP 1 Sierpien 01 2019 8 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 9 Sierpien 01 2019
TOA 1 Sierpien 01 2019 10 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 1 Sierpien 01 2019
1 1 Sierpien 01 2019 2 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 3 Sierpien 01 2019
3 Sierpien 01 2019 4 Sierpien 01 2019
4 Sierpien 01 2019 5 Sierpien 01 2019
5 Sierpien 01 2019 6 Sierpien 01 2019
6 Sierpien 01 2019 7 Sierpien 01 2019
7 Sierpien 01 2019 8 Sierpien 01 2019
8 Sierpien 01 2019 9 Sierpien 01 2019
9 Sierpien 01 2019 10 Sierpien 01 2019
10 Sierpien 01 2019 11 Sierpien 01 2019
11 Sierpien 01 2019 12 Sierpien 01 2019
12 Sierpien 01 2019 1 Sierpien 01 2019
13 Sierpien 01 2019 2 Sierpien 01 2019
14 Sierpien 01 2019 3 Sierpien 01 2019
2 1 Sierpien 01 2019 4 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 5 Sierpien 01 2019
3 Sierpien 01 2019 6 Sierpien 01 2019
4 Sierpien 01 2019 7 Sierpien 01 2019
5 Sierpien 01 2019 8 Sierpien 01 2019
9 Sierpien 01 2019
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rozdziat strona data rozdziat strona data

10 Sierpien 01 2019 10 Sierpien 01 2019
11 Sierpien 01 2019 11 Sierpien 01 2019
12 Sierpien 01 2019 12 Sierpien 01 2019

5 1 Sierpien 01 2019 13 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 14 Sierpien 01 2019
3 Sierpien 01 2019 15 Sierpien 01 2019
4 Sierpien 01 2019 16 Sierpien 01 2019
5 Sierpien 01 2019 8 1 Sierpien 01 2019
6 Sierpien 01 2019 2 Sierpien 01 2019

6 1 Sierpien 01 2019 3 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 4 Sierpien 01 2019

7 1 Sierpien 01 2019 9 1 Sierpien 01 2019
2 Sierpien 01 2019 2 Sierpien 01 2019
3 Sierpien 01 2019 10 1 Sierpien 01 2019
4 Sierpien 01 2019 2 Sierpien 01 2019
5 Sierpien 01 2019 Indeks
6 Sierpien 01 2019 Ostatnia
7 Sierpien 01 2019 strona
8 Sierpien 01 2019
9 Sierpien 01 2019
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TOA) Wykaz zmian

Zatwierdzenie*

Zawartosc¢ techniczna tego dokumentu zostata zatwierdzona przez nadzér DOA Nr.
EASA.21J.048. Ten dokument jest czescig ICA dla produktu [1996]

Wydanie 3/Zmiana 0

Sierpien 01 2019

Nr Data Zatwierdze e el
Rozdziat Strony ; ) zatwier wprowa- Podpis
zm. zmiany nie : .
-dzenia dzenia
0 INTRO wszystkie Sierpien 01 2019 DOA*
0 LEP wszystkie Sierpien 01 2019 DOA*
0 TOA wszystkie Sierpien 01 2019 DOA*
0 1do 10 wszystkie Sierpien 01 2019 DOA*
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona TOA -1
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Podsumowanie zmian

Podsumowanie odnosnych poprawek, jednakze bez prawa roszczeh co do ich kompletnosci.

Al Rozdziat Strony D‘T’“a Uwagi
zm. zmiany
0 1do 10 Wszystkie Sierpien 01 2019 Nowy.uk,’fad i zmiana nazwy firmy, zmiany w strukturze
rozdziatow
Strona TOA -2 BRP-Rotax Dotyczy: 914 - wszystkie wersje

Sierpiert 01/2019
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1) Wskazoéwki ogdlne

Tematy rozdziatu

1.1 WSKazZOWKI OQgOINE.......ccooiiiieiine s 2
1.2 Skréty i terminy uzywane W INStrukcji........ccccveiiiiiiiciieiiiee e 3
1.3 BEZPIECZENSTWO ... s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s e s s e e s e e e s nennnnesennnnnnnnnns 7
1.4 Informacje na temat bezpieCzeNstwa .......ccoeeeecii i 9
1.5 Dokumentacja teChNICZNA.......ccceeeeeiii e s r s e nmanas 12
1.6 Oznaczenie typu SilNiKa........ccoemmmii e ———— 14
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 1 -1
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1.1) Wskazowki ogolne

Zastosowanie

Numer seryjny
silnika

Przeznaczeniem niniejszej Instrukcji Uzytkowania jest zaznajomienie
wiasciciela/uzytkownika tego silnika lotniczego z podstawowymi zalece-
niami eksploatacyjnymi oraz informacjami dotyczgcymi bezpieczenstwa.

Ten dokument nie jest przeznaczony do uzytku przez klientéw koncowych
(prywatnych witascicieli samolotéw, szkot lotniczych...) do uzytkowania sil-
nika. Ze wzgledu na rézne wykonania zabudowy silnika, tylko producent
statku powietrznego jest w stanie zapewnic klientom koncowym wiasciwe
informacje na temat uzytkowania silnika oraz dotyczace bezpieczenstwa
dostosowane do konkretnego statku powietrznego.

Niemniej jednak nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich informac;ji
zawartych w niniejszej instrukcji Uzytkowania (takich jak ograniczenia uzyt-
kowania, informacje dotyczgce bezpieczenstwa, instrukcje uzytkowania...).
Producent statku powietrznego zobowigzany jest przekazac te informacije
do klienta korncowego w odpowiedni sposob (np. w obrebie Instrukcji Uzyt-
kowania w Locie).

W celu uzyskania bardziej szczegotowych informacji dotyczacych obstugi
technicznej, bezpieczenstwa oraz wykonywania lotéw, zapoznaj sie z do-
kumentacjg dostarczong przez producenta statku powietrznego i/lub jego
dealera.

Jezeli chcesz uzyskac bardziej szczegodtowe informacije dotyczace obstugi
technicznej silnika oraz zaopatrzenia w czesci zamienne, skontaktu;j sie
z najblizszym autoryzowanym dystrybutorem silnikdw lotniczych ROTAX®
lub jego niezaleznym Centrum Serwisowym.

Przy zasieganiu informac;ji, lub zamawianiu czesci zamiennych, zawsze
podawaj numer seryjny silnika, jako ze producent wprowadza modyfikacje
silnika, majgce na celu udoskonalenie produktu.

Numer seryjny silnika znajduje sie na gorze karteru, za reduktorem obrotow
Smigta.

Cyl.l Cyl.3
sl
 — 3' i
Vo |
PTO , MAG
G{ u_lh N \
== \
‘ i ( I 1
Cyl2 Cyl4 =
Rys. 1: Poz. 1: Numer seryjny silnika
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1.2) Skroéty i terminy uzywane w Instrukcji

Skrét Opis
* Odniesienie do innego rozdziatu
o Srodek ciezkosci
b Kropel'ka oznacza uzycie srodka uszczelniajaceg'o., kleja}cego lub
smarujgcego (tylko w llustrowanym Katalogu Czesci Zamiennych)
°C Stopnie Celsjusza (skala stustopniowa)
°F Stopnie Fahrenheit’a
rpm Obroty na minute
A Amper
AAPTS Czujnik cisnienia powietrza otoczenia
AC Prad zmienny
AD Dyrektywa zdatnosci
Ah Amperogodzina
A/C Statek powietrzny
AR Wedtug wymagan
assy. Zespot
ASB Alarmowy Biuletyn Serwisowy
ACG Austro Control GmbH
ACL Swiatta przeciwkolizyjne
API Amerykanski Instytut Ropy Naftowej
ASTM Amerykanskie Stowarzyszenie Pomiaréw i Materiatow
ATA Stowarzyszenie Transportu Lotniczego
AWG Amerykanska tabela grubosci przewodow
CAN Sie¢ obszaréw kontrolowanych
Coil 1-4 Cewki zaptonowe 1-4
CPS 1+2 Czujnik potozenia watu korbowego 1+2
CSA Sterownik statych obrotow
CTS Czujnik temperatury cieczy chtodzgcej
Ccw Kierunek zgodny z ruchem wskazéwek zegara (w prawo)
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 1-3
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CCwW

Kierunek przeciwny do ruchu wskazéwek zegara (w lewo)

CGsB

Canadian General Standards Board

DCDI

Zapton z podwdjng cewkg zaptonowg

DC

Prad staty

DOA

Organizacja zatwierdzona do projektowania

DOT

Departament transportu

EASA

Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego

IM

Instrukcja Zabudowy

ECU

Komputer sterujgcy silnikiem

EGT

Temperatura gazéw wylotowych

INTRO

Wprowadzenie

EMS

System zarzgdzania silnikiem

EMS GND

Odniesienie do wewnetrznej masy silnika, ktéra ma byc¢
odtgczona od wspdinej masy statku powietrznego podczas
lotu

EMC

Zgodnos¢ elektromagnetyczna

EN

Norma Europejska

ETFE

Tetrafluoroetylen etylenu

FAA

Federalna Administracja Lotnicza

FAR

Federalne Przepisy Lotnicze

FOD

Uszkodzenie obiektu obcego

hr.

Godziny

HIC A

Ztacze interfejsu LINII A

HIC B

Ztgcze interfejsu LINII B

IAT

Technologia dodatkéw nieorganicznych

ICA

Instrukcje dotyczgce ciggtej zdatnosci do lotu

IFR

Przepisy lotéw wedtug przyrzadow

IFSD

Zgaszenie silnika w trakcie lotu

INJ 1-8

Witryskiwacz 1-8

IPC

llustrowany Katalog Czesci Zamiennych
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ips Cale na sekunde
iRMT Niezalezny Mechanik Obstugi ROTAX
ISA Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa
kg Kilogram
KNOCK Czujnik spalania stukowego
Lane A Linia A Systemu zarzgdzania silnikiem
Lane B Linia B Systemu zarzadzania silnikiem
LOPC Utrata kontroli zasilania
MAPS 1+2 Czujnik cisnienia powietrza w kolektorze 1+2
MATS 1+2 Czujnik temperatury powietrza w kolektorze 1+2
MON Liczba oktanowa motorowa
MAG Strona pradnicy
N Newton
n.a. Nie dostepne
NDT Badanie nie niszczgce
Nm Niutonometr
NVFR Zasady wykonywania lotéw nocnych
OAT Technologia (dodatkéw) kwaséw organicznych
OHM Instrukcja Remontowa
OHV Goérnozaworowy
oM Instrukcja Uzytkowania
OPS Czujnik cisnienia oleju
OoTS Czujnik temperatury oleju
PCD Srednica kota podziatowego
PCV Zawor regulacji cisSnienia
PMA Alternator z magnesami statymi
POA Zatwierdzona organizacja produkcyjna
PS Zasilanie pradem
PTFE Politetrafluoroetylen (teflon)
PTO Strona odbioru mocy
Rev. Zmiana
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona1-5
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ROTAX®

znak towarowy BRP-Powertrain GmbH & CO KG

RON

Liczba Oktanowa Badawcza

RON 424

Norma 424 ROTAX®

S.V.

ciggle obowigzujgca czes¢ (tylko w llustrowanym
Katalogu Czesci Zamiennych)

S/N

Numer Seryjny

SAE

Stowarzyszenie inzynieréw samochodowych

SEP

Samolot jednosilnikowy

SB

Biuletyn Serwisowy

Si

SI-PAC

Instrukcja Serwisowa dla czesci i akcesoriow

SPST

Jednobiegunowy rzut pojedynczy

STP

Skretka ostonowa

SL

List Serwisowy

SMD

Urzadzenie montowane na zewnatrz

TBO

Okres miedzy-remontowy

TC

Certyfikat typu

part no.

Numer czesci

TOA

Wykaz zmian

TOC

Spis Tresci

TPS

Czujnik potozenia przepustnicy

TSN

Czas pracy od nowosci

TSNP

Czas pracy od zamontowania nowej czesci

TSO

czas pracy od naprawy gtéwnej

Wolt

VFR

Przepisy Wykonywania Lotéw z Widzialnoscig

LEP

Wykaz obowigzujgcych stron

MM

Instrukcja Obstugi Technicznej

MEP

Samolot wielosilnikowy

X3

Wtyczka wigzki Systemu zarzgdzania silnikiem, ktéra
stuzy do podtgczenia zasilania

XXX

pokazuje numer seryjny podzespotu

Strona 1 -6
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1.3) Zasady bezpieczenstwa

Zmiany

Wymiary

Uzywane symbole

Woprawdzie samo czytanie tych instrukcji nie wyeliminuje ryzyka, to zro-
zumienie informacji zawartych w tym dokumencie bedzie promowaé wita-
Sciwe uzytkowanie silnika. Zawsze przestrzegaj zasad bezpieczenstwa
obowigzujgcych w warsztacie.

Informacje i opisy podzespotow/uktadéw zawarte w tej Instrukciji, sg
poprawne w chwili publikacji. Jednakze BRP-Rotax prowadzi polityke cig-
gtego doskonalenia swojego produktu bez naktadania na siebie obowigzku
instalowania ich na swoich produktach wytworzonych wczesniej.

BRP-Rotax zastrzega sobie prawo do usuwania, zmian, lub zaprzestania
produkcji: konstrukcji, specyfikacji, wyposazenia, lub tym podobnych, w do-
wolnym momencie i bez zobowigzan.

Wymiary podane sg w ukfadzie metrycznym Sl z odpowiednikami USA
w nawiasach okragtych.

W celu zasygnalizowania szczegdlnych informacji w niniejszej Instrukciji
uzywane sg ponizsze symbole. Informacje te sg wazne i muszg by¢ prze-
strzegane.

Oznacza instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie moze spowodowac
powazne obrazenia, wigczajac mozliwos¢ smierci.

PRZESTROGA

Wskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie moze spowodowaé
mniejsze lub umiarkowane obrazenia.

Wskazuje instrukcje, ktérej nieprzestrzeganie moze spowodowaé
powazne uszkodzenie silnika lub spowodowaé uniewaznienie
gwarancji.

WSKAZOWKA

Okresla dodatkowe informacje, ktére mogg by¢ potrzebne do uzupetnienia
tresci lub zrozumienia instrukgc;ji.

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 1 -7

Zm.0

Sierpien 01/2019



WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Wskazéwka srodowiskowa podaje porady i zachowania majace na
celu ochrone srodowiska naturalnego.

Znacznik zmiany na marginesie strony wskazuje na zmiane w tekscie lub
grafice.

Strona 1 -8 BRP-Rotax Dotyczy: 914 - wszystkie wersje
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1.4) Informacje na temat bezpieczenstwa

Uzycie
w zamierzonym celu

Nie zastosowanie sie¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!

Nigdy nie lataj statkiem powietrznym wyposazonym w ten silnik nad
terenami, z predkosciami, na wysokosciach lub w innych okolicznosciach
uniemozliwiajgcych ladowanie bez napedu, po naglym zatrzymaniu
silnika.

¢ Silnik ten nie jest przeznaczony do wykonywania akrobacji (lotu odwroé-
conego, itp.). Loty na putapach wyzszych od dopuszczalnych sg niedo-
zwolone.

e Ten silnik zostat opracowany i przetestowany pod kagtem zastosowania
ze smigtem ciggngcym, pchajacym oraz na wiatrakowcach. W przy-
padku jakiegokolwiek innego zastosowania silnika, producent statku po-
wietrznego jest odpowiedzialny za przeprowadzenie préb oraz zapew-
nienie prawidtowego funkcjonowania silnika.

e Szczegolnego podkreslenia wymaga fakt, ze wybor i zastosowanie tego
typu silnika do napedu jakiegokolwiek statku powietrznego, jest dobro-
wolng decyzja, wytworcy, montujgcego lub wiasciciela / uzytkownika
statku powietrznego i ponosi on za to catkowitg odpowiedzialnosé.

e Z uwagi na roznorodnos¢ projektow, wyposazenia i typow statkow po-
wietrznych, BRP-Rotax nie uznaje gwaranciji lub zazaleh odnosnie przy-
datnosci jego silnika do uzycia na jakimkolwiek konkretnym statku po-
wietrznym. Co wiecej, BRP-Rotax nie uznaje gwarancji z jakgkolwiek
inng czescig, zespotem lub uktadem, ktéry moze zosta¢ wybrany przez
producenta statku powietrznego, montujgcego lub uzytkownika do za-
stosowan lotniczych.

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!
Przy kazdym uzytkowaniu w samolotach przy lotach DZIENNYCH VFR,
NOCNYCH VFR, IFR muszg by¢ przestrzegane wymagania
odpowiednich przepiséw i nadzoru lotniczego.

o Pewne obszary, wysokosci i warunki prezentujg wieksze ryzyko od
innych. Silnik moze wymagac¢ zmiany kalibracji gaznika lub uzycia
wyposazenia zabezpieczajgcego przed wilgocig lub pytem / piaskiem
albo moze by¢ wymagana dodatkowa obstuga.

e Powinienes by¢ Sswiadomy, ze kazdy silnik w dowolnej chwili moze sie
zatrze¢ lub przerwaé prace. Moze to prowadzi¢ do awaryjnego lgdo-
wania i w konsekwencji do powaznych obrazeh lub smierci. Z tego
powodu zalecamy Sciste przestrzeganie zasad obstugi, uzytkowania
i wszystkich dodatkowych informacji uzyskanych od twojego dealera
statku powietrznego.

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona1-9
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Szkolenie

Przepisy

Oprzyrzadowanie

Ksigzka silnika

Obstuga
techniczna

(iRMT)

Uzytkowanie

Bez wzgledu na to czy jeste$ wykwalifikowanym pilotem czy nowicju-
szem, przed samodzielnymi lotami niezbedne jest posiadanie petnej
znajomosci statku powietrznego, jego ukfadéw sterowania i uzytko-
wania. Latanie jakimkolwiek typem statku powietrznego zawiera pe-
wien element ryzyka. Badz tego swiadomy i przygotowany na kazdag
sytuacje lub ryzyko zwigzane z lataniem.

Odpowiedni program szkolenia oraz ciggte doskonalenie umiejetnosci
pilotazu statku powietrznego jest absolutnie konieczne dla wszystkich
pilotéw. Upewnij sie, ze od twojego dealera otrzymate$ tak duzo
informaciji jak to mozliwe o obstudze i uzytkowaniu twojego statku
powietrznego.

Szkolenie przez dystrybutorow na odpowiedni typ silnika zgodnie
z wymaganiami producenta (iRMT).

Przestrzegaj wszystkich panstwowych lub lokalnych przepiséw wia-
Sciwych dla twojego obszaru wykonywania lotow. Lataj tylko wtedy
i tam gdzie warunki, topografia i predkosci lotu sg najbardziej bez-
pieczne.

Skonsultuj sie z dystrybutorem lub producentem statku powietrznego,
aby otrzymac potrzebne informacje, w szczegdlnosci przed lotami
w nowych obszarach.

Wybierz i uzywaj wiasciwego oprzyrzgdowania statku powietrznego.
Osprzet ten nie jest zawarty w zestawie z silnikiem ROTAX. Montowany
moze byC tylko zatwierdzony osprzet. Potwierdzenie zdatnosci do
aktualnych przepiséw takich jak FAR lub EASA musi zosta¢ prze-
prowadzone przez budowniczego statku powietrznego.

Prowadz ksigzke silnika i przestrzegaj terminarza prac okresowych dla
silnika i statku powietrznego. Przez caty czas utrzymuj silnik w jak
najlepszym stanie technicznym. Nie uzytkuj jakiegokolwiek statku
powietrznego, ktory nie jest wtasciwie obstugiwany lub jest wyposazony
w silnik, ktérego nieprawidtowosci eksploatacyjne nie zostaty usuniete.

Przed lotem zapewnij by wszystkie urzadzenia sterowania silnikiem
dziataly. Upewnij sie, ze wszystkie urzgdzenia sterowania silnikiem sg
tatwo dostepne w przypadku zagrozenia.

Jako ze mogg by¢ wymagane specjalistyczne narzedzia i wyposazenie,
obstuga silnika powinna by¢ wykonywana tylko przez autoryzowanego
dystrybutora silnikéw ROTAX.

BRP-Rotax wymaga aby jakakolwiek obstuga techniczna byta wykony-
wana i weryfikowana przez mechanika legitymujgcego sie aktualnym
certyfikatem iRMT.

Przy dtuzszym wytgczeniu z uzytkowania, zabezpiecz silnik i uktad pa-
liwowy przed zanieczyszczeniami i wptywem czynnikow zewnetrznych.

Nigdy nie uzytkuj silnika bez odpowiedniej ilosci ptynéw eksplo-

silnika atacyjnych (olej, ptyn chtodzacy, paliwo).
o Nigdy nie przekraczaj maksymalnych dopuszczalnych ograniczen
uzytkowania.
e Z uwagi na bezpieczenstwo, nigdy nie zostawiaj statku powietrznego
z pracujgcym silnikiem bez opieki.
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Pompa prézniowa

Regulator
obrotéw smigta

Aby wyeliminowa¢ mozliwe zranienia ciata lub uszkodzenia statku
powietrznego, przed uruchomieniem silnika upewnij sie czy luzne
wyposazenie lub narzedzia zostaly wtasciwie zabezpieczone.

Przed wytgczeniem, pozwdl, aby silnik sie schtodzit, utrzymujgc przez
kilka minut obroty biegu jatowego.

Silnik moze by¢ wyposazony w pompe prézniowg. Wiascicielowi / Uzyt-
kownikowi statku powietrznego, w ktérym zostata zainstalowana taka
pompa, muszg zosta¢ przekazane ostrzezenia na temat bezpie-
czenstwa.

Silnik moze by¢ wyposazony w hydrauliczny regulator obrotéw smigta.
Wiascicielowi / Uzytkownikowi statku powietrznego, w ktérym zostat
zainstalowany taki regulator, muszg zosta¢ przekazane ostrzezenia na
temat bezpieczenstwa.
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1.5) Dokumentacja techniczna

Wskazéwki ogodlne

Dokumentacja

Status

Strony do wymiany

Ponizsze dokumenty tworzg instrukcje zapewniajgce utrzymanie ciggtej
zdatnosci do lotu silnikdw lotniczych ROTAX.

Informacje podane w dokumentacji bazujg na danych i doswiadczeniu,
ktére uwaza sie za odpowiednie dla oséb wykwalifikowanych w normal-
nych warunkach.

Z powodu szybkiego postepu technicznego oraz spetnienia specyficznych
wymagan odbiorcow moze sie okazac, ze obecne prawa, wymagania
bezpieczehstwa, regulacje dotyczace konstrukcji i uzytkowania nie mogg
zostaC w catosci przeniesione na obiekt zakupu, w szczegdlnosci na
konstrukcje specjalne lub mogg one by¢ niewystarczajace.

e |nstrukcja Zabudowy

¢ Instrukcja Uzytkowania

¢ Instrukcja Obstugi Technicznej (Obstuga Liniowa i Bazowa)

e |nstrukcja Remontowa

e llustrowany Katalog Czesci Zamiennych

e Alarmowe Biuletyny Serwisowe

e Biuletyny Serwisowe ] ]
e Instrukcje Serwisowe e ﬂ'i
e Instrukcje Serwisowe — Parts and Accessories

e Listy Serwisowe

Status niniejszej Instrukcji moze zostac okreslony z pomocg tabeli wykazu
zmian. Pierwsza kolumna wskazuje numer zmiany. Poréwnaj te cyfre
z numerem zmiany podanym na stronie internetowej ROTAX®:
www.FLYROTAX.com.

Poprawki i aktualne zmiany sg dostepne do pobrania bezptatnie.

Ponadto Instrukcja jest skonstruowana w taki sposéb, by mozliwa byta
wymiana pojedynczych stron, zamiast catego dokumentu. Wykaz
obowigzujgcych stron podany jest w rozdziale LEP. Aktualny numer
wydania i numer zmiany podane sg w stopce na kazdej stronie.

Odniesienie O ile nie okres$lono inaczej, kazde odwotanie sie do dokumentu odnosi sie
do jego aktualnego wydania, wyemitowanego przez BRP-Rotax.
Ten symbol informuje o dodatkowych odnosnikach (arkusze
danych, instrukcje itp.) zwigzanych z danym tematem.
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Rysunki Rysunki w tej Instrukcji sg prostymi szkicami i pokazujg typowe rozwigza-
nia. Mogg one nie przedstawia¢ szczegdtow lub doktadnego ksztaltu cze-
sci o takich samych lub podobnych funkcjach. Dlatego wnioskowanie o
wymiarach lub innych szczegdétach na podstawie rysunkéw nie jest do-
zwolone.
TYPOWE oznacza widok ogdlny, ktéory moze nie oddawac wszystkich
szczegotow.

Rysunki i dokumenty w tej Instrukcji sg przechowywane w plikach graficz-
nych i przedstawiane z kolejnym, niezwigzanym z tematem numerem.

Numer ten (np. 00277) nie ma znaczenia dla tresci.

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona1-13
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1.6) Oznaczenie typu silnika

Opis typu silnika sktada sie z nastepujgcych elementow:

Np. ROTAX 914 N F N 2 N -01 |
t certyfikacja wersja oznaczenie
yp y J ) dodatkowe
Opis
Opis Znaczenie
Typ: 914 Silnik o czterech cylindrach umieszczonych
naprzeciwlegle — turbodotadowany
Certyfikacja: F Certyfikowany zgodnie z
FAR 33 (TC No. EOO058EN)
JAR-E (TC No. EASA.E.122)
UL Nie certyfikowany silnik lotniczy
Wersja: 2 Wat sSmigta z kotnierzem dla smigta o statym
kacie nastawienia topat
3 Wat smigta z kotnierzem dla $migta
statoobrotowego i napedem hydraulicznego
regulatora dla $migta statoobrotowego.
- XX Objasnienie oznaczenia dodatkowego
w opisie typu silnika, patrz SB-914-049.
Opcje Dostepne opcje (wyposazenie opcjonalne) dla silnikébw wymienionych
powyzej:
Alternator Pompa Naped Hydr.
zewnetrzny | prézniowa | obrotomierza regulator
mechanicznego obrotéw
wersja 2 tak tak tak nie
wersja 3 tak nie tak tak
WSKAZOWKA:
Konwersja z wersji 2 do wersji 3 moze by¢ wykonywana tylko przez autory-
zowanego dystrybutora BRP-ROTAX lub jego Centrum Serwisowe.
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2) Warunki Uzytkowania

Tematy rozdziatu

2.1 Ograniczenia UZYtKOWaNIa .........ccccerriiiiinieiirr s s 2
2.2 Ptyny eksploatacyjne — ptyn chlodzacCy...........eeeemmimiiiiiiiiiininis 7
2.3 Pltyny eksploatacyjne — PaliWo..........cceeeeiiiiiiimimiiieiieissssssssssssssssss s 8
2.4 Plyny eksploatacyjne — Srodki Smarujace.......ccccccuuceiiiiimiirceeccsn e e 9

Dane dla silnikéw certyfikowanych bazujg na arkuszu danych certyfikatow
FAR 33 (TC No. EO0058NE), JAR-E (TC No. EASA.E.122).

Wprowadzenie Ograniczenia uzytkowania dla silnikdw certyfikowanych podane sg réwniez
w certyfikacie typu dla danego typu silnika.

Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera ograniczenia uzytkowania,
ktére muszg by¢ przestrzegane w celu zapewnienia bezpieczenhstwa
uzytkowania tego typu silnika.
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2.1) Ograniczenia uzytkowania

Wprowadzenie

Monitoruj parametry silnika. Ograniczenia uzytkowania nie mogg by¢
przekraczane. Jezeli jedno lub wiecej ograniczen uzytkowania zostaty
przekroczone, silnik musi by¢ uzytkowany w taki sposob, by
przekroczone wartosci powrécity do dozwolonego zakresu. Wykonaj
instrukcje dla nienormalnych przypadkow eksploatacyjnych

Osiagi Osiggi mierzone sg dla nastepujgcych warunkéw brzegowych:

e Silnik standardowy (w tym moc wejsciowa dla regulatora obrotow).

Bez wyposazenia dodatkowego (np. alternatora zewnetrznego).

¢ Silnik zabudowany zgodnie z wymaganiami (np. ukfad dolotowy i wy-

dechu).

Patrz Instrukcja Zabudowy dla silnikow typ 914, aktualne

wydanie .

e warunki ISA (Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa).

Osiagi Osiagi odniesione do warunkéw ISA (Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa),

bez regulatora obrotéw, alternatora zewnetrznego, itp.

Moc startowa

84,5 kW przy 5800 obr/min

Max. moc ciggta

73,5 kW przy 5500 obr/min

Cisnienie w kolektorze ssagcym

Obroty startowe

1300 hPa (38.4 in.HG)

1320 hPa (39.0 in.HG)’

Max. obroty ciggte

(

(
1150 hPa (34.0 in.HG)
1180 hPa (34.9 in.HG)’

WSKAZOWKA:

Ze wzgledu na utrate ci$nienia w gaznikach, podane cisSnienie w rurce kom-
pensacyjnej jest zawsze nizsze od ci$nienia w airboxie, kontrolowanego

przez TCU i dlatego moze podlegac ono wiekszym odchyleniom.

1. 914 F poczgwszy od S/N 4420200 (TCU, nr kat. 966741)
914 UL poczgwszy od S/N 4417598 (TCU, nr kat. 966471)

Strona 2 -2 BRP-Rotax
Sierpien 01/2019

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje




Obroty silnika

Obroty startowe 5800 obr/min (max. 5 min)
Max. obroty ciggte 5500 obr/min
Obroty biegu jatowego min. 1400 obr/min

Cisnienie w kolektorze ssagcym

Wielkos¢
obcigzenia

Putap krytyczny

Temperatura
w Airbox’ie

Ze wzgledu na zachowanie si¢ uktadu sterujgcego, mozliwe jest
przekroczenie cisnienia w kolektorze. Lecz w ciggu 2 sekund
cisnienie to winno sie ustabilizowa¢ w granicach dopuszczalnych

wartosci.
Obroty startowe 1350 hPa (39.9 in.HG)
Max. obroty ciggte 1200 hPa (35.4in.HG)

Ograniczenie czasu pracy silnika przy wspotczynnikach obcigzenia row-
nych zeru i ujemnych.

| Max. ‘ - 0,5 g (max.5 sekund) |

Dostepne cisnienie dotadowania

Do podanego putapu krytycznego dostepne jest odpowiednie
cisnienie w kolektorze.

Obroty startowe do max. 2450 m (8000 ft.) nad
poziomem morza

Max. obroty ciggte do max. 4875 m (16000 ft.) nad
poziomem morza

Temperatura do zadziatania TCU |72 °C (160 °F)

* 88 °C (190 °F)
* 914 F poczawszy od S/N 4420200
(TCU, nr kat. 966741)

* 914 UL poczagwszy od S/N 4417598
(TCU, nr kat. 966471)
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Cisnienie oleju

Max. 7 bar (102 psi)

Min. 0,8 bar (12 psi) (ponizej 3500 obr/min)
1,5 bar (22 psi)?

Normalne 2,0 do 5,0 bar (29-73 psi)(powyzej 3500
obr/min)
1,5 do 5,0 bar (22-73 psi)?

Dopuszczalne przez krétki okres podczas rozruchu zimnego silnika.

Max. 130 °C (266 °F)
Min. 50 °C (120 °F)
normalna temp. eksploatacyjna ok. 90 do 110 °C (190-230 °F)

Temperatura oleju

Temperatura gazéw
wylotowych Max. 950 °C (1742 °F)

Ptyn chtodzacy Dla silnikbw bez oznaczenia dodatkowego -01 w typie silnika.
konwencjonalny Patrz rowniez Rozdziat Ptyny eksploatacyjne.

Temperatura plynu chtodzacego: (mierzona na wylocie)
Max. ‘ 120 °C (248 °F)

Temperatura glowic cylindrow
Max. ‘ 135 °C (275 °F)

Konieczny jest staty monitoring temperatury ptynu chtodzgcego i tempera-
tury gtowic cylindréw.

2. 914 F do S/N 4420085
914 UL do S/N 4417665
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Ptyn chtodzacy Patrz réwniez Rozdziat Ptyny eksploatacyjne

bezwodny
Temperatura glowic cylindrow

Max. 135 °C (275 °F)

Konieczny jest staty monitoring temperatury gtowic cylindrow.
Ptyn chlodzacy Dla silnikobw z oznaczeniem dodatkowym -01 w typie silnika.
konwencjonalny

Temperatura ptynu chtodzacego: Typ silnika

mierzona na gtowicy cylindra
Max. 120 °C (248 °F) 914 F/UL
Konieczny jest staty monitoring temperatury gtowic cylindrow.

Zakres temperatur
do uruchamiania
silnika

Max. przy starcie 50 °C (120 °F) (temp. otoczenia)

Min. przy starcie -25 °C (-13 °F) (temp. oleju)

Cisnienie paliwa

Nie zastosowanie si¢ moze byé¢ przyczyng powaznych obrazen lub
S$mierci!
Przekroczenie max. dopuszczalnego cisnienia paliwa spowoduje
przelewanie gaznikdw na skutek nie domykania zaworow ptywakowych,
co moze skutkowac awarig silnika.

Max Cisnienie w Airbox’ie + 0,35 bar (5.08 psi)
Min. Cisnienie w Airbox’ie + 0,15 bar (2.18 psi)
Normalne Cisnienie w Airbox’ie + 0,25 bar (3.63 psi)

Regulator obrotéow

Pobér mocy przez hydrauliczny regulator obrotéw smigta
Max. 600 W

Pompa prézniowa

Pobér mocy przez pompe prézniowa
Max. 300 W
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Alternator
zewnetrzny

Kat przechylenia

Poboér mocy przez alternator zewnetrzny

Max.

1200 W

Do tej wartosci, uktad smarowania z suchg miskg olejowg gwarantuje sma-

rowanie w kazdym potozeniu w locie.

Parametr

Min.

Max.

Statyczny kat przechytu 3

40°

Strona 2 -6
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2.2) Materialy eksploatacyjne — Ptyn chtodzacy

Plyn

konwencjonalny

Zastosowanie

Przy wyborze odpowiedniego ptynu chtodzacego, przestrzegaj
aktualnego wydania Instrukcji Serwisowej SI-914-019.

Plyn chtodzgcy konwencjonalny mieszany z wodg ma tg przewage, iz po-
siada wiekszg pojemnosc cieplng wtasciwg niz ptyn bezwodny.

Prawidtowe zastosowanie, zapewnia w zakresie ograniczen uzytkowania,
efektywng ochrone przed formowaniem sie pecherzykéw oparéw, zama-
rzaniem czy tez zageszczaniem sie ptynu.

Stosuj ptyn chtodzgcy wskazany w dokumentacji producenta samolotu.

Mieszanka
Przestrzegaj instrukcji producenta ptynu chtodzacego.
Dla silnikbw bez oznaczenia dodatkowego -01 w typie silnika.
skiad mieszanki %
Oznaczenie Koncentrat Woda
ptyn konwencjonalny, np. BASF 50* 50
Glysantine anticorrosion
ptyn bezwodny np. Aero Cool 180° |100 0
* zawartos¢ koncentratu w roztworze moze zosta¢ zwiekszona do max 65%
Dla silnikbw z oznaczeniem dodatkowym -01 w typie silnika.
sktad mieszanki %
Oznaczenie Koncentrat Woda
ptyn konwencjonalny, np. BASF 50* 50
Glysantine anticorrosion
* zawartos¢ koncentratu w roztworze moze zosta¢ zwiekszona do max 65%
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona2 -7
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2.3) Materiaty eksploatacyjne — Paliwo

Przy wyborze odpowiedniego paliwa, przestrzegaj wymagan
aktualnego wydania Instrukcji Serwisowej SI-914-019.

Uzywaj tylko paliwa odpowiedniego dla danych warunkéw
klimatycznych.

WSKAZOWKA:

Jezeli paliwo zimowe jest stosowane do uzytkowania letniego, wystepuje
ryzyko tworzenia sie oparow,

Wiasciwosci Uzywane mogg by¢ paliwa spetniajgce nastepujgce wymagania:
przeciwstukowe

Zastosowanie / Opis

Odpornosé 914 F/UL
przeciwstukowa Min. RON 95

WSKAZOWKA:

Dla paliw z podanymi wymaganiami ASTM D4814, nalezy przestrzegac
warto$ci AKI (wartos¢ przeciwstukowa): min. AKI 91.

MOGAS
Zastosowanie / Opis
MOGAS 914 F/UL
Norma europejska |EN 228 Super
EN 228 Super plus
AVGAS Duza zawartos¢ otowiu w AVGAS 100LL powoduje zwiekszenie naprezen
w gniazdach zaworéw i wytwarzanie zwiekszonej ilosci nagaru w komorze
spalania i osadéw otowiu w ukfadzie olejowym.
Zastosowanie / Opis
AVGAS 914 F/UL
Norma lotnicza AVGAS 100 LL (ASTM D910)
Strona2 -8 BRP-Rotax Dotyczy: 914 - wszystkie wersje
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2.4) Materialy eksploatacyjne — Srodki smarujace

Typ oleju

Zuzycie oleju

Wymagania dla
olejow

Lepkos¢ oleju

Przestrzegaj instrukcji producenta srodkéw smarujacych.

Jezeli silnik jest uzytkowany gtéwnie na paliwie AVGAS, wymagane sg
czestsze wymiany oleju. Patrz Instrukcja Serwisowa SI-914-019,
aktualne wydanie.

Przy wyborze odpowiedniego srodka smarujgcego, odnies sie
do dodatkowych informacji zawartych w aktualnym wydaniu
Instrukcji Serwisowej S1-914-019.

Max 0,06 I/h (0,13 liq pt/h)

e Uzywaj tylko oleju z klasyfikacjag RON 424
WSKAZOWKA:

Norma ROTAX® 424 (RON 424) jest wewnetrzng normg BRP-Rotax,
ktéra jest dostepna tylko na specjalne zamdéwienie za poSrednictwem
Autoryzowanych dystrybutorow ROTAX® i nie jest ona ujawniana stronom
trzecim bez uprzedniej zgody.

e Z powodu duzych naprezen w reduktorach obrotéw smigta wymagane
sg oleje z dodatkami przektadniowymi, takie jak oleje do motocykli
wyczynowych.

e Z powodu zabudowanego sprzegta ciernego, oleje z dodatkami
zmniejszajgcymi tarcie sg nieodpowiednie, poniewaz mogg one
powodowac poslizgi sprzegta podczas normalnego uzytkowania.

e Wiekszos¢ z tych wymagan spetniajg oleje do wysoko obcigzonych
4-suwowych silnikow motocyklowych. Zazwyczaj nie sg to oleje
mineralne, lecz pét lub w peini syntetyczne.

e Oleje przeznaczone do silnikbw wysokopreznych z uwagi na ich
niedostateczne wiasnosci w wysokich temperaturach i zawartosé
dodatkow, ktére sprzyjaja poslizgom sprzegta, generalnie nie
nadajg sie do tych silnikow.

Zalecane jest stosowanie olejow uniwersalnych.

WSKAZOWKA:

Oleje o szerokim zakresie klas lepkosci sg mniej wrazliwe na zmiany
temperatury niz oleje jednoklasowe.

Sa one odpowiednie do uzytkowania bez wzgledu na pore roku, zapew-
niajg szybkie smarowanie wszystkich elementow silnika przy rozruchu
zimnego silnika i w mniejszym stopniu tracg lepkoS¢ w wyzszych
temperaturach.
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Tabela olejow Jako ze zakresy temperatur dla sgsiadujgcych klas SAE pokrywajg sie, nie
ma potrzeby zmiany lepkosci oleju przy krétkotrwatych wahaniach
temperatury otoczenia.

Rys. 1: Zakresy temperatur
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3) Normalne Uzytkowanie

Tematy rozdziatu

341 Przeglad codzienny ... 2
3.2 Przed uruchomieniem SilNiKa ... e 5
3.3 Przeglad przedlotowWy ... 5
3.4 Uruchamianie silniKa...........cooooiiii s 6
3.5 PO uruchomieniu SilNTKA ..ooceiiriisssnsssssssssssssssssssssssssssssss s sssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssnn 8
3.6 ]I 10
3.7  Start (procedura standardowa - z aktywnym TCU) ........cccceiiiiiiiiinimemnnnnnnssnnes 10
3.8  Start (zgodnie z RTCA DO 178 B - z nie aktywnym TCU).........cccvvimmmmmrrrinniniininnnns 10
3.8 7o 1 11
3.9  Wylaczanie SilniKa......ccccccueciiiiiiiecccrs e e 11
3.10 Uzytkowanie w niskich temperaturach ............cccoooiiiiii s 11
Wprowadzenie W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnosci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji dotyczacych uzytkowania i ob-
stugi technicznej.
Ponizsze opisy procedur zalezg od konkretnego sposobu zabudowy
silnika na statku powietrznym i nalezy je traktowac jedynie funkcjonalnie.
WSKAZOWKA:
Elementy sterujgce przedstawiane w tym rozdziale nalezy traktowac
w sposob symboliczny i stuzg one tylko zrozumieniu procedur. Za odpo-
wiednie zaprojektowanie i wykonanie elementow sterujgcych odpowie-
dzialno$¢ ponosi producent statku powietrznego.
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 3 -1
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3.1) Przeglad codzienny

Bezpieczenstwo

Poziom ptynu
chtodzacego

W celu zagwarantowania niezawodnosci i sprawnosci dziatania silnika,
stosuj i doktadnie przestrzegaj instrukcji dotyczacych uzytkowania i ob-
stugi technicznej.

Niebezpieczenstwo poparzen! Gorace czesci silnika!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Przed pokreceniem $migtem wytgcz oba obwody zaptonowe
i zabezpiecz statek powietrzny. W kabinie zatogi powinna znajdowac sie
kompetentna osoba.

Jezeli znaleziono nieprawidtlowosci (np. nadmierny opér silnika,
hatasy, itp.) konieczne jest sprawdzenie zgodnie ze stosowng
Instrukcja Obstugi Technicznej. Nie dopuszczaj silnika do
eksploatacji przed ich naprawieniem.

Nalezy przestrzegaé¢ wymagan dla ptynu chtodzacego.

Niewtasciwa ilo$¢ ptynu chtodzgcego moze doprowadzi¢ do powaznego
uszkodzenia silnika.

Przy uzupetnianiu ptynu chiodzgcego nalezy przestrzegaé wymagan
podanych w Rozdziale 2.2.

Krok Procedura
1 Sprawdz poziom ptynu chtodzgcego w zbiorniku rozpreznym,
w razie potrzeby dolej do petna. Max. poziom plynu musi
pokrywac sie z dolng krawedzig szyjki zbiornika.
2 Sprawdz poziom ptynu chtodzacego w butelce przelewowej
i uzupefnij stan w razie potrzeby.
Poziom ptynu chiodzgcego musi by¢é pomiedzy znakami min.
i max.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Chron srodowisko naturalne.

Nie wyrzgdzaj szkody srodowisku, rozlewajgc ptyn chtodzgcy. Zutylizuj
ptyn w sposéb przyjazny dla srodowiska.

Strona3 -2
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Zbiornik rozprezny
cieczy

Rys. 1: Zbiornik rozprezny cieczy

1 Korek chfodnicy 2 Zbiornik rozprezny cieczy

Butelka przelewowa

i
coolant
2
MIN.
( )
m L/ AE 5i5_0139
Rys. 2: Butelka przelewowa
1 Butelka przelewowa 2 Plyn chtodzgcy
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 3 -3
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Elementy Sprawdzenie elementéw mechanicznych/elektronicznych
mech./elektroniczne

Krok Procedura

1 WSKAZOWKA:

Smigto nie powinno byé obracane w  kierunku
przeciwnym do normalnego kierunku obrotow silnika.
Obrac¢ rekg kilka razy smigtem zgodnie z kierunkiem
obrotow silnika i obserwuj czy w silniku nie wystepujg
dziwne odgtosy lub nadmierny opor i czy sprez jest

prawidtowy.

2 Sprawdz w catym zakresie swobode ruchu ciegien
przepustnic.

3 Sprawdz na uszkodzenia, nieszczelnosci i stan ogdiny
uktad wydechowy i sprezarke.

4 Kontrola wzrokowa czujnikow i wigzek elektrycznych
na uszkodzenia mechaniczne i uszkodzenia ter-
miczne.

W przypadku nadmiernego oporu przy obracaniu smigtem, nalezy
wykona¢ sprawdzenie nieplanowe zgodnie z Instrukcjg Obstugi
Technicznej (Obstuga Liniowa), rozdziat ,,Silnik ciezko sie obraca”.

Reduktor obrotéw Wersja bez sprzegta przecigzeniowego:
Zadne dodatkowe sprawdzenia nie sg konieczne.

Wersja ze sprzegtem przecigzeniowym:

Krok Procedura
1 Wahadtowo pokre¢ rekg smigtem, wyczuwajgc swobodny obrot
30°, zanim zacznie sie obraca¢ wat korbowy.
Jezeli smigto moze zostaé obrécone miedzy zabierakami

praktycznie bez zadnego tarcia (mniej niz 25 Nm = 19 ftlb)
konieczne jest dalsze sprawdzenie.

Gaznik
Krok Procedura
1 Sprawdz w catym zakresie swobode ruchu ciegien przepustnic
i urzadzen rozruchowych (ssania). Sprawdzenie wykonaé
z kabiny zatogi.
Strona3 4 BRP-Rotax Dotyczy: 914 - wszystkie wersje

Sierpien 01/2019 Zm.0



3.2) Przed uruchomieniem silnika

Przeprowadz przeglad przediotowy.

3.3) Przeglad przedlotowy

Bezpieczenstwo

Materialy
ekslpoatacyjne

Poziom oleju

Nie zastosowanie sie¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Przed pokreceniem $migtem wytgcz oba obwody zaptonowe
i zabezpiecz statek powietrzny. W kabinie zatogi powinna znajdowac sie
kompetentna osoba.

Niebezpieczenstwo poparzen! Gorgce czesci silnika!
Przeglad wykonuj tylko na zimnym silniku!

Krok Procedura
1 Sprawdz, czy nie ma wyciekow oleju, ptynu chlodzacego i pa-
liwa. Jesli wycieki sg widoczne, usun je i napraw przed najbliz-
szym lotem.

Nalezy przestrzega¢ wymagan dla oleju.

Niewtasciwa ilos¢ oleju moze doprowadzi¢ do powaznego uszkodzenia
silnika.

Krok Procedura

1 WSKAZOWKA:

Smigto nie powinno by¢ obracane w kierunku przeciwnym do
normalnego kierunku obrotéw silnika.

Zdejmij korek zbiornika oleju, wolno pokrec¢ rekg kilka razy
Smigtem zgodnie z kierunkiem obrotéw silnika, aby przepom-
powac olej z silnika do zbiornika oleju.

2 Bardzo istotne jest, aby w komorze spalania wzrosto cisnienie.
Utrzymaj ci$nienie przez kilka sekund, pozwalajgc by powietrze
poprzez pierscienie ttokowe uszto do karteru. Dla przeptywu
cisnienia do karteru nie jest istotna szybkos¢ obracania

Smigtem a raczej ciggtos¢ procesu.

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona3-5
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Krok Procedura

3 Proces ten jest zakonczony, kiedy powietrze wraca do zbiornika
oleju i jest to zasygnalizowane charakterystycznym odgtosem
~bulgotania” z otwartego zbiornika oleju.

4 Sprawdz poziom oleju i uzupetnij stan w razie potrzeby.
Poziom oleju powinien by¢ w gérnym zakresie (pomiedzy 50%
a znakiem max.) i nie powinien spada¢ ponizej znaku min. na
miarce oleju. Przed dluzszymi lotami, nalezy dola¢ olej do
poziomu max.

Unikaj przelewania oleju ponad znak ,max”, bowiem nadmiar
oleju moze by¢ wyrzucany poprzez ukfad odpowietrzenia.

Réznica miedzy znakami max. i min. = 0,45 litra (0,95 lig pt).
Zuzycie oleju maks. 0,06 | / h (0,13 liq pt/ h).

5 Zakrec korek zbiornika oleju.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Chron srodowisko naturalne.

Nie wyrzagdzaj szkody srodowisku naturalnemu rozlewajac olej. Zutylizuj
olej w sposéb przyjazny dla srodowiska.

3.4) Uruchamianie silnika

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!
Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku powietrznego znajduje sie
jakakolwiek osoba.

Uruchamianie silnika

Krok Opis Procedura
1 Zawor paliwa Otwarty
2 Urzagdzenie rozruchowe Wigczony
(,ssanie”)
Jezeli To

silnik jest juz rozgrzany do|uruchamiaj silnik bez ssania.
temperatury eksploatacyjne;.

3 Dzwignia przepustnic ustawiona w potozeniu biegu
jatowego
4 Wigcznik gtowny Wigczony
Strona 3 -6 BRP-Rotax Dotyczy: 914 - wszystkie wersje
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TCU

Test dziatania TCU
WSKAZOWKA

Po wigczeniu zasilania obie lampki ostrzegawcze automatycznie poddane
sg testowi dziafania.

Lampki Obie lampki $wiecg przez 1-2 sekundy, nastepnie gasng. Jezeli lampki nie
wygasajg, konieczne jest sprawdzenie jak podano w Instrukcji Obstugi
Technicznej.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy przeprowadzi¢
sprawdzenie zgodnie z Instrukcjg Obstugi Technicznej. Nie
dopuszczaj silnika do uzytkowania dopdki usterki nie zostang
usuniete.
Krok Opis Procedura
5 Elektryczna pompa paliwa Wiaczona
6 Ukfad zaptonowy Oba obwody zaptonowe
wigczone
7 Wiacznik rozrusznika Uruchomiony
Uruchamiaj rozrusznik tylko na max. 10 sekund (bez przerwy),
z nastepujacymi 2 minutowymi okresami schtadzania!
Krok Opis Procedura
8 Zaraz po uruchomieniu Zwolnij przycisk rozruchu i na-
silnika staw dzwignie sterowania
przepustnicami tak, aby osia-
gnac¢ ptynng prace przy ok.
2500 obr/min.
9 Cisnienie oleju Sprawdz czy cisnienie oleju
wzrosto w ciggu 10 sekund
i obserwuj cisnienie oleju.
Zwiekszanie obrotow silnika
jest dopuszczalne tylko przy
ustabilizowanych wskazaniach
ci$nienia oleju powyzej 2 bar
(30 psi).
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona3 -7
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Przestrzegaj

Przy uruchamianiu silnika z niska temperaturg oleju, kontynuuj
obserwacje cisnienia oleju, jako ze moze ono ponownie spadaé¢
z powodu zwiekszonych oporéw przeptywu w przewodzie
ssawnym. Obroty moga by¢ zwiekszane tylko do takiej wielkosci,

by cisnienie oleju pozostawato stabilne.

Krok Opis Procedura
10 Urzgdzenie rozruchowe Wytgcz i dostosuj obroty silnika
(,ssanie”) wedtug wymagan.

Reduktor obrotéw z ttumikiem drgan.

Jako ze w skitad silnika wchodzi reduktor obrotéw smigta
z ttumikiem drgan, zwré¢ szczegoélng uwage na nastepujace
wskazowki:

Krok

Procedura

Aby unikngé obcigzenia udarowego, uruchamiaj silnik przy
ustawieniu dzwigni przepustnic w potozeniu biegu jatowego
lub najwyzej do 10% otwarcia.

2 Z tego samego powodu, po zredukowaniu obrotow, przed
ponownym przyspieszeniem odczekaj ok. 3 sekundy, aby je
ustabilizowac.

3 Przy sprawdzaniu obwodéw zaptonowych, tylko jeden obwdd

moze by¢ wylgczany i wigczany w tym samym czasie.

3.5) Po uruchomieniu silnika

Podgrzewanie
silnika

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!

Nie uruchamiaj silnika, jezeli w poblizu statku powietrznego znajduje sie
jakakolwiek osoba.

Krok

Procedura

Rozpocznij podgrzewanie silnika przy 2000 obr/min przez
okoto 2 minuty.

2 Kontynuuj przy 2500 obr/min, czas trwania zaleznie od
temperatury otoczenia, do momentu uzyskania temperatury
oleju 50°C (120°F).

3 Sprawdz temperatury i ci$nienia.
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Reakcja na otwarcie przepustnicy

Sprawdzenie
zaptonu

Regulator obrotéow
$migta

Po probie na ziemi na obrotach startowych pozwél by silnik chwile
popracowat w celu jego schiodzenia, aby zapobiec tworzeniu sie
oparow w gtowicach cylindréow.

Krok Procedura

1 Petna proba na ziemi, na obrotach startowych (jako ze
predkos¢ obrotowa silnika zalezy od zastosowanego $migta,
zajrzyj do Instrukcji Uzytkowania Statku Powietrznego).

Sprawdz dwa obwody zaptonowe przy 4000 obr/min (ok. 1700 obr/min
Smigla).

Krok Procedura
1 Spadek obrotéw z tylko jednym pracujgcym obwodem zaptono-
wym nie moze przekroczy¢ 500 obr/min (ok. 210 obr/min $mi-
gta).
2 150 obr/min (ok. 65 obr/min $migta) max. roznica obrotéw przy
uzyciu tylko obwodu A albo obwodu B.

WSKAZOWKA
Obroty $migta zalezg od rzeczywistego przetozenia.
Sprawdzenie hydraulicznego regulatora obrotéow smigta:

Sprawdz sterowanie hydraulicznego regulatora $migta zgodnie z wyma-
ganiami producenta.

WSKAZOWKA

Cykliczna praca regulatora obrotéw wywotuje stosunkowo duze obcigze-
nia silnika. Nalezy unikac¢ zbednych cyklicznych nastawien lub dodatko-
wych sprawdzen.
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3.6) Start

Wznoszenie

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!
Monitoruj prawidlowo$¢ parametrow silnika. Ograniczenia uzytkowania
nie mogg by¢ przekraczane.

Przestrzegaj zalecen ,uzytkowania w niskich temperaturach”, patrz
Rozdziat 3.11) Uzytkowanie w niskich temperaturach.

W przypadku gdy narodowe wladze lotnhicze wymagaja
oprogramowania klasyfikacji ,,D” zgodnie z przepisami RTCA DO
178 B dotyczacymi oprogramowania TCU, ustalono specjalna
procedure startu, ktéra zapobiega wptywowi nieskutecznego
zadziatania TCU podczas startu.

Lot wznoszacy z silnikiem pracujgcym na mocy startowej jest dopusz-
czalny (max. 5 minut).

Patrz Rozdziat 2.1) Ograniczenia uzytkowania.

3.7) Start (procedura standardowa - z aktywnym TCU)

Krok Procedura
1 Przy starcie wigcz pomocniczg pompe paliwa.
2 Ustaw dzwignie gazu na 115% (moc startowa).
3 Po osiggnieciu bezpiecznego putapu, dodatkowa pompa pa-
liwa powinna zostaé wytgczona.

3.8) Start (zgodne z RTCA DO 178 B - z nieaktywnym TCU)

Kazde niewtasciwe uzycie wytgcznika TCU zostanie zapisane przez
TCU. Przekroczenie parametrow uzytkowania czyni gwarancje
ROTAX® niewazna.

Krok Procedura
1 Przy starcie wigcz pomocniczg pompe paliwa.
2 Ustaw dzwignie gazu na 115% (moc startowa).
3 Utrzymuj moc startowg az do momentu gdy cisnienie doftado-
wania sie ustabilizuje w zakresie parametrow uzytkowania.
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Krok Procedura

4 Wiacznik TCU w pozycji ,WYLACZONE”.
5 Po osiggnieciu minimalnego bezpiecznego putapu wtgcz TCU.
6 Po osiggnieciu bezpiecznego putapu, dodatkowa pompa

paliwa powinna zosta¢ wytgczona.

3.9) Przelot
Obroty

Krok Procedura

1 Ustaw obroty zgodnie z parametrami uzytkowania Rozdziat 5)
i przestrzegaj ograniczeh uzytkowania jak podano w Rozdziale
2.1) Ograniczenia uzytkowania.

Temperatura oleju

Krok Procedura

1 Unikaj uzytkowania ponizej normalnej temperatury eksploata-
cyjnej oleju (90+110 °C / 194+230 °F), jako ze mozliwe tworzenie
sie skroplin (wody kondensacyjnej) w uktadzie smarowania Zle
wplywa na jakosc¢ oleju.

Aby odparowac¢ prawdopodobnie zgromadzony kondensat,
przynajmniej raz dziennie temperatura oleju powinna osiggnag¢
100 °C (212 °F).

3.10) Wytaczanie silnika

Normalnie schtadzanie silnika podczas obnizania lotu i kotowania jest
wystarczajgce by pozwoli¢ na to by silnik mogt zosta¢ wytgczony zaraz po
zatrzymaniu statku powietrznego.

Przy podwyzszonych temperaturach uzytkowania, pozwdl aby silnik
pracowat przez co najmniej 2 minuty, aby go schtodzic.

3.11) Uzytkowanie w niskich temperaturach

Wskazowki ogélne Zasadniczo, silnik winien zosta¢ przygotowany do pracy w niskich
temperaturach przed rozpoczeciem sezonu zimowego.

Ptyn chtodzacy Aby wybrac ptyn chtodzacy i stosunek mieszania, patrz ,Ptyn chtodzacy”,
Rozdziat 2.3.

Olgj Aby wybrac olej, patrz Tabela olejow Rozdziat 2.5.

Rozruch zimnego e Z zamknietg przepustnicg i wigczonym ssaniem (otwarta przepustnica
silnika powoduje ze ssanie jest nieskuteczne).

e Badz swiadomy, ze przy obrotach watu korbowego ponizej 220 obr/min
(obroty $migta ok. 90 obr/min) nie ma iskry.
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e Jako ze sprawnos¢ rozrusznika znacznie spada, gdy jest goracy,
ogranicz czasy rozruchu do niewiele ponad 10 sekund. Przy dobrze
natadowanym akumulatorze, dodanie drugiego akumulatora nie
polepszy rozruchu zimnego silnika.

Srodki zaradcze — Rozruch zimnego silnika

Krok Procedura

1 Uzywaj oleju uniwersalnego o dolnej granicy lepkosci ozna-
czonej kodem 5 lub 10.

2 Sprawdz przerwe na elektrodach swiec zaptonowych. Jezeli
swiece sg zuzyte wymien na nowe. Patrz IOT-Liniowa dla
odpowiedniego typu silnika.

3 Podgrzej wstepnie silnik.
Oblodzenie Oblodzenie spowodowane wilgotnoscia powietrza
w ukiadzie . L. . - . .,
dolotowym Oblodzenie gaznika z powodu wilgotnosci moze wystgpi¢ na dyszy

Venturiego i na przepustnicy z powodu parowania paliwa i prowadzi do
utraty mocy i zmiany sktadu mieszanki.

Srodek zaradczy e Jedynym skutecznym Srodkiem zaradczym jest wstepne
podgrzewanie powietrza wlotowego. Patrz Instrukcja Uzytkowania
w Locie dostarczona przez producenta statku powietrznego.
o Turbosprezarka podgrzeje powietrze dolotowe. Mimo wszystko
wstepne podgrzewanie powietrza dolotowego jest konieczne.
Przestrzegaj instrukcji producenta statku powietrznego dotyczace
zabudowy i uzytkowania silnika.

Oblodzenie Oblodzenie spowodowane obecnoscia wody w paliwie

Paliwa zawierajgce alkohol zawsze przenosza niewielka ilos¢
rozpuszczonej wody. W przypadku zmian temperatury lub wzrostu
zawartosci alkoholu, woda lub mieszanina alkoholu i wody moze
osadzac sie i powodowacé problemy.

Woda w paliwie bedzie sie zbiera¢ w nizszych czesciach uktadu
paliwowego i prowadzi¢ do zamarzania przewodow paliwowych, filtrow lub
dysz.

Srodki zaradcze e Uzywaj niezanieczyszczonego paliwa
e QOdstojniki wody o duzym rozmiarze
e Przewody paliwowe poprowadzone ze spadkiem
e Zapobiegaj kondensacji wilgoci, tj. unikaj roznic temperatur miedzy
statkiem powietrznym a paliwem.
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4) Nienormalne przypadki eksploatacyjne

Tematy rozdziatu

4.1 Nagly spadek cisnienia dotadowania i obrotow............ccccccmmrriiiiiiiiciiennee s 3
4.2 Nagly wzrost cisnienia dotadowania i obrotow............ccccecmmmiiiiiiiiccciieeeers 3
4.3  Okresowy wzrost i spadek cisnienia dotadowania i obrotéw

(cisnienie dotadowania PUISUJE)......ccccummmmiriiiiiiicierrr e 4
44 Lampki 0StrzegawcCze..........ccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiis s 5
4.4.1 Czerwona lampka dotadowania TCU SwiecCi Ciggle........coovvveeiiiiiiiiiiiiiiiie e, 5
4.4.2 Czerwona lampka dotadowania TCU Mruga............cceeveeiiiiiiiiiieeeiieeceee e 5
4.4.3 Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU mruga...........cccooeeeiiiiiiiiiiiiieeeeceeceee e, 6
4.5  Awaria zasilania TCU ........cceeeiimimeemmemmmmmneeeennnnnnnnnnssnnnnnsnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 6
4.6 (24 ¢ U Yo g I o T Yo [o02- =0 Lo {1 7
4.7 Przekroczenie max. dop. predkosci obrotowe)j ...........ccccveeeceecciiiiirrsecesscsss s eeeeeeeanns 7
4.8 Przekroczenie max. dop. temperatur w uktadzie chtodzenia.........ccceeeeuneciiirinneneee. 7
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Wprowadzenie

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyna powaznych obrazen lub
Smierci!

O ile nie w dalszej czesci rozdziatu nie stwierdzono inaczej, uzytkowa-
nie silnika przy ograniczonej zdatnosci do lotu jest niedozwolone. Przy
nienormalnym zachowaniu silnika, przed nastepnym lotem przepro-
wadz sprawdzenia zgodnie z |OT - Liniowa, Rozdziat 05-50-00.

Do przeprowadzania prac uprawniony jest tylko wykwalifikowany
personel (zatwierdzony przez Nadzér Lotniczy), przeszkolony na
odpowiedni typ silnika.

Ponizsze opisy procedur zalezg od konkretnego sposobu zabudowy
silnika na statku powietrznym i nalezy je traktowac jedynie funkcjonalnie.
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4.1) Nagty spadek cisnienia dotadowania i obrotéw

Nagtly spadek Kazde przekroczenie max. dopuszczalnych obrotéw lub cisnienia dota-
cisnienia dowania musi zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okre-
dotadowania sleniem czasu trwania, dokfadnego czasu i wielkosci przekroczenia.

i obrotow

Gtosny hatas lub huk
Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Pekniecie sprezarki. Zorientuj sie w mozliwosci wykonania
lgdowania.

Mozliwe jest kontynuowanie lotu na
zredukowanej mocy.

Obserwuj cisnienie oleju.

Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU (zespo6t sterowania
sprezarka) mruga

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Zawor upustowy sie nie Ograniczenie warunkéw uzytkowania
zamyka. w locie, jako ze prawdopodobne jest,
iz zawor upustowy nie reaguje.

WSKAZOWKA

Przy w petni otwartym zaworze upustowym, wcigz dostepna pozostaje
moc ok. 66 kW (88 HP).

4.2) Nagly wzrost cisnienia dotadowania i obrotéw

Nagtly wzrost Kazde przekroczenie max. dopuszczalnych obrotéw lub cisnienia dota-
cisnienia dowania musi zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okre-
dotadowania sleniem czasu trwania, dokfadnego czasu i wielkosci przekroczenia.

i obrotow

Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU (zespo6t sterowania
sprezarka) mruga

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Zawor upustowy w petni Natychmiast zredukuj obroty silnika do-
zamkniety. poki cisnienie dotadowania i obroty nie

znajdg sie w zakresie dopuszczalnych
warunkoéw uzytkowania.

Ograniczenie warunkow uzytkowania
w locie, jako ze prawdopodobne jest, iz
zawor upustowy jest w petni zamkniety
i sterowanie cisnieniem dotadowania
mozliwe jest tylko poprzez dzwignie
gazu.

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona4 -3
Zm. 0 Sierpien 01/2019




Ciegno(a) Bowdena sterowania przepustnica gaznika(éw) zerwane
Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy

Ze wzgledu na napiecie spre- | Ograniczenie warunkéw uzytkowania
zyny przepustnica (e) bedzie | w locie, jako ze prawdopodobne jest, iz
w pefni otwarta — petny gaz! zawor upustowy jest w petni zamkniety,
a sterowanie cisnieniem dotadowania
i obrotami mozliwe jest tylko poprzez
uktad zaptonowy.

4.3) Okresowy wzrost i spadek cisnienia dotadowania i obrotéw (ciSnienie
dotadowania pulsuje)

Okresowy wzrost  Chwilowe lub catkowite wytgczenie serwomotoru musi zostaé odnotowane
i spadek cisnienia przez pilota w ksigzce silnika, z okresleniem czasu trwania, doktadnego
dotadowania czasu i wielkosci wylgczenia.

i obrotéow
UWAGA

Jezeli powyzsze dziatanie nie ustabilizuje pracy, catkowicie wytacz
serwomechanizm. O ile konieczne, zredukuj obroty silnika dopdki
cisnienie dotadowania nie znajdzie si¢ ponownie w zakresie
dopuszczalnych warunkéw uzytkowania.

Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU nie mruga

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy

Sterowanie cisnieniem nie Ograniczenie warunkow uzytkowania
jest mozliwe w locie. Wylgcz na chwile serwome-
chanizm (max. 5 sekund).

Po krotkim okresie nastawczym, cisnie-
nie dotadowania powinno sie ustabilizo-
wac.
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4.4) Lampki ostrzegawcze

4.4.1) Czerwona lampka dotadowania TCU swieci ciagle

Czerwona lampka Przekroczenie max. dopuszczalnego cisnienia tadowania musi zostac
dotadowania swieci odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okresleniem czasu trwania
ciagle i dokfadnego czasu przekroczenia dopuszczalnych parametréw.

Cisnienie dotadowania nie bedzie redukowane automatycznie.

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Max. dopuszczalne cisnienie | Zredukuj obroty silnika i ciSnienie dota-
dotadowania zostato dowania recznie dopdki nie znajdg sie
przekroczone. w zakresie dopuszczalnych warunkéw

uzytkowania.

Ograniczenie warunkow uzytkowania
w locie, bowiem sterowanie cisnieniem
dotadowania moze by¢ niemozliwe lub
niewystarczajgce.

4.4.2) Czerwona lampka dotadowania TCU mruga

Czerwona lampka Przekroczenie ograniczen czasowych dla parametrow startowych musi
dotadowania mruga zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okresleniem czasu
trwania i doktadnego czasu przekroczenia dopuszczalnych parametréw.

Cisnienie tadowania nie bedzie redukowane automatycznie.

Mozliwa przyczyna Srodek zaradczy
Max. dopuszczalny czas Zredukuj obroty silnika i ciSnienie dota-
uzytkowania na parametrach | dowania przynajmniej do max. obrotéw
startowych zostat mocy ciggtej.
przekroczony WSKAZOWKA

Po krétkim czasie regulacji migajgca
czerwona lampka dotadowania po-
winna zgasnagc.
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4.4.3) Pomaranczowa lampka ostrzegawcza TCU mruga

W przypadku mrugania pomaranczowej lampki ostrzegawcze;j
Wymagana akcja:
e Obserwuj obroty silnika i cisnienie dotadowania.

o Jezeli obroty silnika i cidnienie dofadowania znajdujg sie poza
zakresem dopuszczalnych warunkéw uzytkowania - zredukuj obroty
silnika i ci$nienie dotadowania recznie dopoéki nie znajdg sie w zakresie
dopuszczalnych warunkéw uzytkowania.

e Jezeli reczna regulacja cisnienia dotadowania i obrotoéw nie jest juz
mozliwa, nalezy wytgczy¢ serwomotor turbosprezarki.

Moze to wptynaé na charakterystyke lotu, poniewaz wskazuje to, ze
kontrola ci$nienia dotadowania nie dziata poprawnie.

Przypadek mrugania pomaranczowej lampki ostrzegawczej, musi zostaé
odnotowany przez pilota w odpowiedniej dokumentaciji (np. ksigzce silnika
i/lub ptatowca). Wymagane s3 dalsze dziatania obstugowe.

Konkretne dziatanie pilota zalezy rowniez od sposobu zabudowy zwigza-
nej ze statkiem powietrznym (warunki uzytkowania, dodatkowe wymaga-
nia co do zabudowy silnika itp.), ktérego nie mozna ustali¢ na poziomie
produkgcji silnika, a zatem musi zosta¢ ono okreslone na poziomie produ-
centa statku powietrznego.

4.5) Awaria zasilaniaTCU

| Awaria zasilania

W przypadku wystgpienia awarii zasilania, serwomechanizm pozostanie
w pozycji w jakiej znajdowat sie w chwili wystgpienia awarii.

o Niewfasciwie wykonana wigzka, wadliwe przetgczniki, itp. mogg by¢
przyczyng awarii zasilania. Nalezy sprawdzi¢ przyczyne awarii zasila-
nia zgodnie z instrukcjami producenta statku powietrznego. Pierwszym
dziataniem pilota bytoby upewnienie sig, ze zasilanie jest wtgczone.
Jezeli usterka nie ustepuje, nalezy odpowiednio dostosowac ustawie-
nia mocy.

e Ograniczenie warunkow uzytkowania w locie, bowiem dalsze sterowa-
nie cisnieniem dotadowania nie jest mozliwe.

Kazde przekroczenie max. dopuszczalnych ograniczen warunkéw uzytko-
wania musi zosta¢ odnotowane przez pilota w ksigzce silnika, z okresle-
niem czasu trwania i doktadnego czasu przekroczenia dopuszczalnych pa-
rametrow.
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4.6) Rozruch podczas lotu
Jezeli w czasie lotu Smigto obraca sie wiatrakujgc, lecz obroty silnika sg

zbyt mate do jego uruchomienia, mozna bez problemu uzy¢ rozrusznika
elektrycznego. Nie musisz czeka¢ az Smigto sie zatrzyma.

4.7) Przekroczenie max. dopuszczalnych obrotéw silnika

Przekroczenie Zredukuj obroty silnika. Kazde przekroczenie max. obrotéw silnika musi
predkosci by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem czasu trwania
obrotowe] oraz wielkosci przekroczenia obrotow.

o Nalezy przeprowadzic przeglad kontrolny.

4.8) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury w uktadzie chtodzenia

Zredukuj moc silnika ustawiajac jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

4.8.1) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury gtowic cylindréow

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj lagdowanie zapobiegawcze.

Przekroczenie Dla silnikobw bez oznaczenia dodatkowego -01 w typie silnika.
terqpergtury gtowic ¢ Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury cieczy chio-
cylindréw dzgcej musi by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem

czasu trwania oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

o Nalezy przeprowadzi¢ obstuge nieplanowg zgodnie z IOT-Liniowa,
rozdz. 05-50-00.

4.8.2) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury cieczy chtodzacej

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj lagdowanie zapobiegawcze.

Przekroczenie Dla silnikobw z oznaczeniem dodatkowym -01 w typie silnika.
temperatury cieczy

chtodzacej
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e Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury cieczy chto-
dzacej musi by¢ wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem
czasu trwania oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

o Nalezy przeprowadzi¢ obstuge nieplanowg zgodnie z IOT-Liniowa,
rozdz. 05-50-00.

4.8.3) Przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju

Przekroczenie
temperatury oleju

Zredukuj moc silnika ustawiajac jg na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

o Kazde przekroczenie max. dopuszczalnej temperatury oleju musi by¢
wpisane przez pilota do ksigzki silnika, z okresleniem czasu trwania
oraz wielkosci przekroczenia temperatury.

e Nalezy przeprowadzi¢ przeglad kontrolny.

4.9) Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — podczas lotu

Cisnienie oleju

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

Cisnienie oleju ponizej minimum — podczas lotu
e Sprawdz uktad olejowy.
e Nalezy przeprowadzi¢ przeglad kontrolny.

4.9.1) Spadek cisnienia oleju ponizej minimum — na ziemi

Cisnienie oleju

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj ladowanie zapobiegawcze.

Natychmiast zatrzymaj silnik i sprawdz przyczyne. Sprawdz ukfad olejowy.

Zbyt niskie e Sprawdz ilos¢ oleju w zbiorniku oleju.
e Sprawdz jakos¢ oleju. Patrz Rozdziat: Materiaty eksploatacyjne — Olej.
e Nalezy przeprowadzi¢ przeglad kontrolny.
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4.9.2) Cisnienie oleju powyzej dopuszczalnego zakresu przy niskich
temperaturach zewnetrznych

Zredukuj moc silnika ustawiajgc ja na niezbedne minimum
i wykonaj lagdowanie zapobiegawcze.

Cisnienie oleju e Zredukuj moc silnika i ponownie sprawdz ciSnienie oleju po osiggnieciu
zbyt wysokie wyzszej temperatury oleju.

e Nalezy przeprowadzi¢ przeglad kontrolny.

4.10) Pozar silnika lub pozar w przedziale silnikowym

Przeprowadz procedury awaryjne jak opisano w Instrukcji
Uzytkowania w locie producenta statku powietrznego.

Pozar silnika e Po wylgdowaniu, wykwalifikowany personel (autoryzowany przez
Nadzér Lotniczy) winien zlokalizowa¢ przyczyne pozaru i usungc
usterki przed najblizszym lotem.

Nalezy wpisac zdarzenie do ksigzki silnika.
Nalezy przeprowadzi¢ przeglad kontrolny.

4.11) Rozwigzywanie problemoéw

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Do wykonywania prac obstugowych i napraw dopuszczony jest jedynie
wykwalifikowany personel (zatwierdzony przez nadzér lotniczy),
przeszkolony na ten konkretny silnik.

Jezeli nizej zamieszczone wskazéwki odnosnie srodkéw
zaradczych nie rozwigza problemu, skontaktuj sie z autoryzowanym
warsztatem. Silnik nie moze by¢ uzytkowany dopdki problem nie
zostanie rozwigzany.

Wszystkie sprawdzenia zgodnie z wymaganiami Instrukciji
Obstugi Technicznej, aktualne wydanie.
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Problemy z
rozruchem

Praca silnika

Silnik nie daje sie uruchomié

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zapton wytgczony

Wigcz zapton

Zawor paliwa zamkniety lub
zatkany filtr.

Otworz zawor, oczys¢ lub wymien filtr.
Sprawdz uktad paliwowy na podcieki.

Brak paliwa.

Uzupetij paliwo.

Zbyt mate obroty rozrusznika
przy rozruchu, uszkodzony
lub roztadowany akumulator.

Zamontuj w petni natadowany
akumulator.

Zbyt mate obroty rozrusznika
przy rozruchu, problemy z
uruchomieniem zimnego
silnika.

Zastosuj olej najwyzszej jakosci o ni-
skim wspofczynniku tarcia; pozwdl by
czas schtadzania byt wystarczajgcy,
aby unikng¢ spadku sprawnosci na
gorgcym rozruszniku; podgrze;j silnik.

Niewtasciwe paliwo (nafta lub
olej napedowy)

Wymiana paliwa

Zbyt bogata mieszanka

Uruchamiaj silnik bez pompy
wspomagajgcej
Uruchamiaj silnik bez ssania

Silnik pracuje pomimo wytaczenia zaptonu

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Przegrzanie silnika

Schiddz silnik na biegu jatowym przy
ok. 2000 obr/min
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Cisnienie oleju

Poziom oleju

Trudny rozruch
zimnego silnika

Pod obcigzeniem zapton detonacyjny

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt niska liczba oktanowa
paliwa.

Zastosuj paliwo o wyzszej liczbie
oktanowej.

Silnik po podgrzaniu pracuje nieréwnomiernie na biegu jalowym,

dym w gazach wylotowych

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Wigczone ssanie.

Wyltgcz ssanie.

Niskie cisnienie oleju

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Niewystarczajgca ilos¢ oleju w
zbiorniku oleju.

Uzupetnij olej.

Olej zbyt gorgcy

Schiédz olej.

Wysokie cisnienie oleju

Olej zbyt chtodny

Przyston chtodnice oleju lub zamontu;j
termostat.

Niewtasciwa lepkos¢ oleju

Zmien olej na olej o nizszej lepkosci.

Poziom oleju wzrasta

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt zimny olej.

Zastonh powierzchnie chiodnicy oleju,
lub zamontuj termostat oleju.

Zanieczyszczenie olejem
napedowym

Sprawdz paliwo.

Trudnosci z rozruchem silnika w niskich temperaturach

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Zbyt mate obroty rozrusznika
przy rozruchu

Podgrzej wstepnie silnik.

Roztadowany akumulator.

Zamontuj akumulator w petni
natadowany.
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Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Wysokie cisnienie oleju.

Przy rozruchu zimnego silnika odczyt
cisnienia do ok. 7 bar (102 psi) nie wska-
zuje na nieprawidtowosci.

Zbyt niskie cisnienie oleju po
rozruchu w niskich temperatu-
rach.

Za duzy opor w przewodzie ssawnym
przy niskich temperaturach z powodu
zimnego oleju. Wyltgcz silnik i podgrze;j
wstepnie olej.

Po rozruchu w niskiej temperaturze na-
lezy monitorowaé zbiornik oleju a ci-
Snienie powinno by¢ powyzej 1,5 bar
(22 psi). W przeciwnym wypadku, nalezy
zmniejszy¢ obroty silnika, poniewaz za-
sysana jest niewystarczajgca ilos¢ zim-
nego oleju.

Przy odczycie cisnienia oleju mniej-
szym niz 1 bar (15 psi), powinny by¢ uzy-
wane oleje o mniejszej lepkosci.

Patrz S1-914-019, aktualne wydanie.

WSKAZOWKA:

Cisnienie oleju musi by¢ mierzone na biegu jatowym przy temperaturze

oleju minimum 50 °C (120 °F).

Upewnij sie, ze ciSnienie oleju nie spada ponizej minimum na biegu

Jjatowym.
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Tematy rozdziatu

5)

Dane osiggowe i zuzycie paliwa

5.1 Dane osiggowe i zuzycie Paliwa........ccccceiiiiiiiiieeiire s 2

5.2  Zuzycie paliwa

Wprowadzenie

Tabele i wykresy osiggow na kilku nastepnych stronach majg za zadanie
pokazanie jakich osiggdw mozna oczekiwac od silnika w odniesieniu do
mocy wyjsciowej. Udokumentowana moc moze zostac osiggnieta poprzez
przestrzeganie procedur wskazanych w Instrukcji Uzytkowania oraz po
upewnieniu sie, ze silnik jest wtasciwie obstugiwany.
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5.1)

Wykres mocy

Dane osiggowe

Dane osiggowe dla warunkéw standardowych (ISA)

kW

85
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~120 hp

-110
-100
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3500

Rys. 1: Wykres osiggow

A

Moc startowa

C  Moc wymagana dla smigta

4000

4500

5000

B Moc max. ciggta

~0

5500 5800 1/min
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WSKAZOWKA

Ze wzgledu na utrate ci$nienia w gaZnikach, podane cisnienie w rurce kom-
pensacyjnej jest zawsze nizsze od ciSnienia w airboxie, kontrolowanego
przez TCU i dlatego moze podlegac¢ ono wiekszym odchyleniom.

Cisnienie w kolektorze

h Pa
1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

- 42 in. HG
- 40
- 38
- 36
L 34
- 32
- 30
- 28
- 26
L 24
L 22
L 20

2500

3000

3500

4000

Rys. 2: Ci$nienie w kolektorze

Krzywa silnika (moc startowa)

84,5 kW przy 5800 obr/min

1300 hPa (38.4 in.HG)
1320 hPa (39.0 in.HG)?
Krzywa $migta

C (Moc wymagana dla $migta)

3.

4500

5000

-18

5500 5800 1/min

Krzywa silnika (Moc max. ciggta)

1150 hPa (34.0 in.HG)
1180 hPa (34.9 in.HG)3

914 F poczawszy od S/N 4420200 (TCU, nr kat. 966741)

914 UL poczawszy od S/N 4417598 (TCU, nr kat. 966741)

73,5 kW przy 5500 obr/min

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje

Zm. 0

BRP-Rotax
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Smigto Dane osiggowe dla $migta o zmiennym skoku

0 zmiennym skoku Predkos¢ obrotowa powyzej 5500 obr/min jest ograniczona do 5 minut.

Zaleca sie eksploatacje silnika zgodnie z nizej zamieszczona tabela.

o Moment Cisnienie Potozenie
Zaksritlef]irknaocy (S)ﬁ;;ti ) M?;vs;Ln';( a obrotowy | tadowania | przepustnicy
: P} | (Nmiftib) | (in.HG) (%)
Moc starowa | 5800 | 845 | 115 | 139 2—35 39 115,0
Max.moc | 5500 | 735 | 100 | 128 | 23 35 100,0
ciggta ft.lb
75 % 5000 | 55,1 | 74 | 105 ﬂ7 |7b 31 ok. 67
65 % 4800 | 47,8 | 64 | 95 ﬂ7 IOb 29 ok. 64
55 % 4300 | 404 | 54 | 90 f?ﬁ) 28 ok. 59
WSKAZOWKA

Bardziej szczegotowe, istotne informacje dotyczgce zachowania silnika
patrz List Serwisowy SL-914-014, aktualne wydanie.

Strona5 4 BRP-Rotax Dotyczy: 914 - wszystkie wersje
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Wykres mocy Dane osiggowe dla warunkéw niestandardowych

Moc startowa (kW)

Putap Tempelrsa:u @ Réznica temp w stosunku do ISA
(f) (°C) (°K) 45 | 40 | 35 | -30 | 25 | 20 | -15 | -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35
-2000 19 292 101 99 97 95 94 92 90 89 87 86 84 83 81 80 79 78 76
0 15 288 100 98 96 94 o3 91 89 88 86 85 83 82 80 79 78 77
2000 11 284 99 97 95 93 92 90 88 87 85 84 82 81 79 78 7 76
4000 7 280 98 9% | 94 92 o1 89 | 87 86 84 | 83 81 80 78 77 76
6000 3 276 97 95 | 93 o1 0 | 88 86 85 83 | 81 80 79 77 76
8000 =L 272 96 94 92 90 88 87 85 83 82 80 79 78 76
Max. moc ciagta kW)
Putap Tempelrj:" @ Réznica temp w stosunku do ISA
(ft) (°C) (°K) -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
~2000 19 292 88 86 | 85 83 81 80 78 77 76 | 74 73 72 71 70 69 67 66
0 15 288 87 85 | 84 82 80 | 79 78 76 75 | 74 72 71 70 69 68 67 66
2000 11 284 87 85 | 83 81 80 | 78 77 76 74 | 73 72 70 69 68 67 66 65
4000 7 280 86 84 | 82 8L 79 78 76 75 73 | 72 71 70 68 67 66 65 64
6000 3 276 85 83 82 80 78 77 75 74 | 13 71 70 69 68 66 65 64
8000 =i 272 84 82 81 79 7 76 74 73 72 70 69 68 67 66 64 63
10000 5 268 83 82 80 78 77 75 74 72 71 69 68 67 66 65 63
12000 9 264 82 81 79 77 76 74 72 71 70 68 67 66 65 64
14000 -13 260 81 79 7 76 74 73 71 70 68 67 66 65 63
16000 17 256 80 78 | 76 75 73 | 72 70 69 67 | 66 65 64

Rys. 3: Wykres osiggow — Roznice w stosunku do ISA

Przyktad:
Max. moc ciagta na 10 000 ft?

Temperatura ISAna 10000 ft.......cccccceeeieeeernnnnnn, -5 °C (268,15 K)
Temperatura otoczenia na 10 000 ft .................... -15 °C (258,15 K)
Réznica temperatury w poréwnaniu do ISA ......... -10 °C (263,15 K)
Max. moc ciagta zgodnie z tabelg 72 kW

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona5 -5
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5.2) Zuzycie paliwa

Zuzycie paliwa

I/h
% + 9 US gal’h
*********7****"******* ****** 7 —
30 _— L5
ffffffffffffffffffffffffff C
7
25 //
ffffffffffffffff B ——— |- A 1le
20 s
15 '/ ~ ~ 4
107 I R ~ ] B
————— // —— 412
5|—
1
o —-+—+—+—+—+—++—++++++—+—++—++—++—+—+—+—+—+—++—+—+———+1
2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 5800 1/min
Rys. 4: Zuzycie paliwa
A Krzywa silnika (moc startowa) B Krzywa silnika (moc max. ciggta )
C  Krzywa $migfa (moc wymagana
dla $migta)
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6) Ciezary

Tematy rozdziatu

6.1 L4 1= - T VS 1 o N 1
6.2 Ciezary — wyposazenie dodatkowe ..........cceeeeeciiiiimiricceccss s e e e s e 1

Podane wielkosci ciezaréw dotyczg ,.suchego” silnika (bez ptynow eksplo-
atacyjnych) i sg tylko wartosciami informacyjnymi.

Bardziej doktadne informacje zwigzane z wyposazeniem mozna
znalez¢ w aktualnej Instrukcji Zabudowy silnika typ 914.

6.1) Ciezary - Silnik

Silnik e 7: gaznikami, wewnetrzng pradnica, uktadem zaptonowym i zbiorni-
kiem oleju, rozrusznikiem elektrycznym, uktadem wydechowym, ramg
zawieszenia silnika, turbosprezarkg i TCU (zespot sterowania

turbosprezarka)
e bez: chtodnicy i pomp paliwa
Wersja 2
914 F 914 UL

71,7 kg (158 Ib) ze sprzegtem przecigzeniowym

71,7 kg (158 Ib
gt ) 70,0 kg (154 Ib) bez sprzegta

Wersijja 3

914 F 914 UL

74,4 kg (164 Ib)

6.2) Ciezary — wyposazenie dodatkowe

Akcesoria
Czesé Ciezar
Alternator zewnetrzny 3,0 kg (6.6 Ib)
Pompa prézniowa 0,8 kg (1.8 1b)
Sprzegto przecigzeniowe 1,7 kg (3.7 Ib)
WSKAZOWKA
Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane we wszystkich certyfikowanych
silnikach lotniczych i niecertyfikowanych silnikach lotniczych w wersji 3.
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 6 -1
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA
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7) Opis ukladéw

Tematy rozdziatu

71 L0 T 0T L= T Lo 2
7.1.1  Wersja StandardOWa............ooooiiiiiiiiiii e 2
7.1.2 Wyposazenie dodatkowe (OPCIONAINE) .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 3
4 IRC T B = 1 T (=T ox o o104 o = 4
7.1.4  CZ@SCi SKIAUOWE ...ttt e a e e e e e e e nnenees 4
7.1.5 OzNaczenie CYINAIOW. .......coiiiiiiiiiiiei ettt e et e e e e e e e e aneeees 5
S T =TT 1= Q] o (] (0 1A 5
7.2 1012 2= T I o2 gL Lo = o T - 6
7.3 UkIad paliwoWy ........cooiiieececciis i rrr s s s s s s e e s e s s s s e e e e s nm s a e s e e e e e nmmnn s 7
74 Uklad SMarowania..........ccoceeiiiiimiiiiicc s crres s s s s s s s s s s s smn s s s smn s s e nmn s senmnnasens 8
7.5 Ukiad elektryCzny ... 10
7.6  Turbosprezarka i uklad sterowania...........ccceeeemeciiiiiiiirccccr s 11
7.6.1 Lampki oStrzegawcze TCU .......ccoooiiiiiiiiii i 13
7.7 Uktad WydeChOWY.........c.. e rr s e e s e s s e e s e m e e e nmnnas 14
7.8 Reduktor obrotdw smigfa .........cccooiiiiiiiiiiiii i ———— 15
Wprowadzenie Ten rozdziat Instrukcji Uzytkowania zawiera opis uktadu chtodzenia,
uktadu paliwowego, ukladu smarowania, uktadu elektrycznego oraz
reduktora obrotoéw $migta.
Opisy uktadoéw majg zastosowanie tylko do silnika a nie do okreslonych
zastosowan w poszczegoélnych statkach powietrznych. Dlatego tez
Instrukcja Uzytkowania w Locie producenta statku powietrznego jest
obowigzujgca w odniesieniu do warunkow uzytkowania silnika, jako ze
zawiera wszystkie instrukcje w powigzaniu z okreslonym statkiem
powietrznym.
Opis przedstawiony w tym rozdziale nie reprezentuje okreslonej
konstrukcji, ale powinien wspiera¢ zrozumienie dziatania ukfadu.
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 7 -1
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7.1) Ogodlna specyfikacja

7.1.1) Konfiguracja standardowa

Konfiguracja
standardowa

Silnik czterosuwowy, z czterema ustawionymi poziomo, naprzeciwle-
gle cylindrami, z zaptonem iskrowym, jeden centralny watek rozrzadu
- popychacze - gérnozaworowy

Gtowice cylindréw chfodzone cieczg

Cylindry chtodzone powietrzem naptywowym

Smarowanie wymuszone z suchg miskg olejowg

Zapton podwajny, bezstykowy, z kondensatorem wytadowczym
2 gazniki statego podcisnienia z airbox’em

2 elektryczne pompy paliwa

Rozrusznik elektryczny (standardowy lub o zwiekszonej mocy)
Uktad wydechowy ze stali nierdzewnej

Zbiornik rozprezny cieczy

Rama zwieszenia silnika

Zintegrowana pradnica prgdu zmiennego z zewnetrznym prostowni-
kiem-regulatorem (12V 20A pradu statego)

Naped $migta przez reduktor obrotow $migta ze zintegrowanym
ttumikiem drgan skretnych i sprzegtem przecigzeniowym (opcjonalne
dla wersji UL2)

Zbiornik oleju.
Stycznik rozrusznika

Naped hydraulicznego regulatora dla $migta statoobrotowego (tylko
dla wersiji 3)

Strona 7 -2
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7.1.2) Wyposazenie dodatkowe

Wszelkie wyposazenie nie uwzglednione w wersji standardowej silnika, a
zatem nie bedgce statymi elementami silnika, nie jest zawarte w dostawie.

Komponenty specjalnie opracowane i przetestowane dla tego silnika sg
dostepne w BRP-Rotax.

Wyposazenie Ponizsze wyposazenie dodatkowe zostato opracowane i przetestowane
dodatkowe dla tego silnika.
certyfikowane

e Alternator zewnetrzny

e Pompa prozniowa (mozliwa do zabudowy dla wersji 2)

o Naped obrotomierza/licznika motogodzin mechanicznego

e Chtodnica oleju z podtgczeniami

e Chtodnica cieczy

e Butelka przelewowa

Nie zastosowanie si¢ moze byé¢ przyczyng powaznych obrazen lub
$mierci!
Uzytkownik przyjmuje na siebie wszelkie ryzyko, ktdre moze powstac
przy uzyciu wyposazenia dodatkowego. Proces dowodowy zgodnie
z najnowszymi wymaganiami FAR lub EASA musi zosta¢
przeprowadzony przez producenta statku powietrznego.

Wyposazenie Ponizsze wyposazenie dodatkowe nie zostato certyfikowane dla tego
dodatkowe nie silnika.

certyfikowane
e Filtr powietrza
e Flydat
o Amortyzatory kratownicy ramy silnika
e Obrotomierz mechaniczny
e Obrotomierz elektroniczny
e Przewody olejowe

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 7 -3
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7.1.3) Dane techniczne

Opis

912 i wszystkie wersje

Srednica cylindra

79,5 mm (3.13in)

Skok tloka

61 mm (2.40 in)

Pojemnos¢ skokowa

1211 cm?® (73.9 in%)

Stopieh sprezania

9,0:1

7.1.4) Elementy silnika

Rys. 1: Elementy silnika

1 Reduktor obrotéw $migta
3 Pompa oleju

5 Chtodnica oleju

7 Uktad wydechowy

9 Turbosprezarka

© O K N

AE_9140049_g

Airbox

Filtr oleju
Zbiornik oleju

Kolektor wydechu

Strona 7 4 BRP-Rotax
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7.1.5) Numeracja cylindrow

Cyl.l1 Cyl.3
= S ‘( \‘
MAG
) <]
¥
Cyl.2 Cyl4

Rys. 2: Numeracja cylindréw

7.1.6) Kierunek obrotéw

Kierunek obrotéw watu $migta: przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
patrzac na silnik od strony $migta.

—— l

Rys. 3: Normalny kierunek obrotéw smigta

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 7 -5
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7.2) Uktad chiodzenia silnika

Przeglad ukiadu

Przeptyw ptynu
chtodzacego

Zbiornik rozprezny

Uktad chtodzenia silnika jest zaprojektowany do chtodzenia gtowic cylin-
drow — cieczg i chtodzenia cylindrow powietrzem naptywowym. Uktad
chtodzenia gtowic cylindréw stanowi zamkniety obieg wraz ze zbiornikiem
rozpreznym.

Przeptyw ptynu chtodzgcego z chiodnicy do gtowic cylindrow jest wy-
muszany przez pompe wodng, napedzang watkiem rozrzadu. Ze
szczytow gtowic cylindréw ptyn chtodzgcy przeptywa do zbiornika roz-
preznego. Jako ze standardowo chtodnica jest potozona ponizej poziomu
silnika, zbiornik rozprezny umieszczony na szczycie silnika pozwala na
rozprezanie ptynu chtodzgcego.

Ze zbiornika rozpreznego ptyn chiodzgcy zasysany jest z powrotem do
pompy wodnej. W typowej zabudowie ptyn przeptywa przez umieszczong
pomiedzy nimi chtodnice cieczy. Zbiornik rozprezny jest zamkniety kor-
kiem cisnieniowym (z zaworem nadci$nieniowym i zaworem zwrotnym).
Przy wzroscie temperatury ptynu chtodzgcego, zawdr nadcisnieniowy
otwiera sie i ptyn wyptywa przewodem, w ktorym panuje cisnienie atmos-
feryczne. W typowej zabudowie przewdd ten poprowadzony jest do bu-
telki przelewowej. Butelka ta umozliwia by ptyn chtodzacy, po schtodzeniu
byt zasysany z powrotem do obiegu chtodzenia.

Pomiar Czujnik temperatury cieczy zlokalizowany jest w gtowicy cylindra 4
temperatury ptynu  (dotyczy silnikbw z oznaczeniem w typie silnika -01.
chtodzacego
09162

Rys. 4: Uktad chtodzenia (schemat)

1 Zbiornik rozprezny cieczy 2 Korek cisnieniowy

3 Chtodnica 4 Butelka przelewowa
Strona 7 -6 BRP-Rotax Dotyczy: 914 - wszystkie wersje
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7.3) Ukiad paliwowy

Przeplyw paliwa Paliwo przeptywa ze zbiornika przez filtr z odstojnikiem do dwoch elek-
trycznych pomp paliwa, potgczonych szeregowo. Z pomp paliwo prze-
ptywa przez regulator cisnienia paliwa do dwéch gaznikow.

WSKAZOWKA
Réwnolegle do pomp elektrycznych podfgczone sg oddzielne zawory
zwrotne.
Regulator Regulator ci$nienia paliwa zapewnia ci$nienia paliwa zawsze utrzymuje
cisnienia paliwa wartosé o ok. 0,25 bar (3,63 psi) powyzej zmiennego cisnienia dotadowania
w ,airbox’ie”.

Przewdd powrotny

Przewod powrotny musi posiadaé niskie opory przeptywu.
Max. tolerowany spadek cisnienia pomiedzy regulatorem cisnienia
a kréoécem wlotowym paliwa, przy wigczonych pompach paliwa
wynosi 0,1 bar (1.5 psi).

W przeciwnym wypadku gazniki moga by¢ zalewane.

Nadmiar paliwa, przez przewdod powrotny sptywa z powrotem do

zbiornika paliwa.

_> 7
I
o o 2
O O
- -
6 ]
00103
1 Zbiornik paliwa 2 Filtr paliwa z odstojnikiem
3 Pompy paliwa elektryczne 4 Regulator ci$nienia paliwa
5 Gaznik 6 Zawor zwrotny
7 Przewodd powrotny 8 Airbox
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 7 -7
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7.4) Uktad smarowania

Smarowanie

Karter

Pompa oleju

Odpowietrzenie
uktadu olejowego
Czujnik
temperatury oleju

Turbosprezarka

Silniki sg wyposazone w uktad smarowania wymuszonego z suchg miskg
olejowg z gtbwng pompg oleju ze zintegrowanym regulatorem cisnienia.
Producent ptatowca jest odpowiedzialny za gtowny uktad i wybor
elementéw ukfadu smarowania

Gltéwna pompa oleju zasysa olej silnikowy ze zbiornika oleju przez chtod-
nice oleju i przettacza go przez filtr oleju do punktéw smarowania w sil-
niku. (smarowane sg rowniez panewki turbosprezarki i fozysko regulatora
obrotéw smigta).

WSAKZOWKA

Chfodnica oleju jest wyposazeniem opcjonalnym.

Nadmiar oleju sptywajgcego z punktdéw smarowania gromadzi sie na dnie
karteru i jest przettaczany z powrotem do zbiornika oleju cisnieniem
gazoéw.

Pompa oleju napedzana jest przez watek rozrzgdu.

Obieg oleju jest odpowietrzany poprzez otwor w zbiorniku oleju.

Czujnik temperatury oleju do odczytu temperatury oleju wlotowego
umiejscowiony jest w korpusie pompy oleju.

Turbosprezarka smarowana jest oddzielnym przewodem (z gtéwnej
pompy oleju).

Olej sptywajacy z turbosprezarki zbiera sie w misce olejowej turbo ze stali
nierdzewnej i jest z zasysany przez dodatkowy drugi stopien, ssacy
pompy oleju a nastepnie przettaczany z powrotem do gtdbwnego zbiornika
oleju.
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Rys. 6: Uktad smarowania

1 Regulator ci$nienia
Zbiornik oleju

Przewod odpowietrzajgcy

N O W

Przewdd olejowy (pompa
gtowna)

9 Czujnik temperatury oleju

10046

Pompa oleju
Chfodnica oleju

Czujnik cisnienia oleju

o O KN N

Przewdd olejowy (2 stopien pompy
do zbiornika oleju))

10 Filtr oleju
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7.5) Ukiad elektryczny

Cewki tadujace

Silnik ROTAX® 914 jest wyposazony w zdwojony bezstykowy uktad za-
ptonowy dziatajgcy na zasadzie roztadowania kondensatorow, ze zinte-
growang pradnica.

Ukfad zaptonowy nie wymaga zasilania zewnetrznego.

Kazda z dwdéch niezaleznych cewek tadujgcych umieszczonych w stojanie
pradnicy zasila jeden obwdd zaptonowy. Energia elektryczna jest maga-
zynowana w kondensatorach modutéw elektronicznych. W momencie
zaptonu kazde dwa z czterech zewnetrznych uzwojeh wyzwalajgcych
uruchamiajg roztadowanie kondensatoréw poprzez uzwojenie pierwotne
zdwojonych cewek zaptonowych.

WSKAZOWKA

Dodatkowa cewka wyzwalajgca przeznaczona jest do przesytania sygnatu
do obrotomierza.

Kolejnos¢ zaptonu:  1-4-2-3.

o
L =] | nE AR
|

Obwdd B

Rys. 7: Ukfad zaptonowy

Cewki tadujgce 2 Moduty elektroniczne

Cewki wyzwalajgce, sygnat 4 Podwdjne cewki zaptonowe

wyzwalania

Cewka wyzwalajgca sygnat
predkosci
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7.6) Turbosprezarka i ukiad sterowania

Wskazowki ogélne Silnik ROTAX® 914 jest wyposazony w turbosprezarke gazowg, wykorzy-
stujgcg energie gazow wylotowych do wstepnego sprezania powietrza do-
lotowego (cisnienie dotadowania).

Sterowanie Cisnienie dotadowania w airbox’ie jest regulowane poprzez elektronicznie
ciSnieniem sterowang klapke (zawor upustowy) w turbinie gazowe;.

dotadowania WSKAZOWKA

Zawor upustowy reguluje obroty turbosprezarki i w konsekwencji cisnienie
dofadowania w airbox’ie.

Potozenie Wymagane nominalne ci$nienie dotadowania w airbox’ie jest wyznaczane

przepustnicy poprzez czujnik potozenia przepustnicy montowany na gazniku 2/4.
Czujnik wysyta sygnat liniowo, od 0 do 115%, odpowiednio do potozenia
przepustnicy od obrotéw jatowych do petnej mocy

115%

Rys. 8: Potozenie przepustnicy

Nominalne Zalezno$¢ pomiedzy potozeniem przepustnicy a nominalnym cisnieniem
cisnienie dofadowania w airbox’ie pokazuje wykres.
dotadowania

Jak pokazano na wykresie, zakres otwarcia przepustnicy 108 + 110 %
skutkuje gwattownym wzrostem cisnienia dotadowania. Aby unikng¢
niestabilnego wzrostu cisnienia dotadowania, nalezy w tym obszarze
tagodnie manewrowa¢ dzwignig gazu zarowno w kierunku osiggania

mocy startowej (115%) jak i przy redukcji mocy do max. ciggtej (100%).

W tym zakresie (108 — 110% otwarcia przepustnicy) mate zmiany potoze-
nia przepustnicy majg duzy wptyw na moc i obroty silnika, lecz w praktyce
nie sg dostrzegalne dla pilota jako wynik pozycji dzwigni gazu.

Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 7 -11
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Potozenie
przepustnicy w
zaleznosci od
nominalnego
ciSnienia w
airbox’ie

Mozliwe fluktuacje sterowania (falowanie)

Doktadne ustawienie na okreslong moc jest w tym zakresie praktycznie
niemozliwe i nalezy tego unikac.

WSKAZOWKA

W trakcie dopracowywania modelu niektére parametry zostaty nieznacz-
nie zmienione. Wykres pokazuje aktualny stan oprogramowania.
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Rys. 9: Potozenie przepustnicy w zaleznosci od nominalnego cisnienia w airbox’ie

Najwazniejsze punkty dla uzytkowania silnika:

veie sl Al poloienig nominal_ne cié_nienie
przepustnicy w airbox’ie
obroty jatowe ~0% 1500 hPa (44,3 in.HG)
max. moc ciggta 100 = 108 % 1220 hPa (36,0 in. HG)
moc startowa 110+ 115 % 1370 hPa (40,5 in. HG)

Cisnienie Oproécz potozenia przepustnicy wptyw na nominalne cisnienie dotadowa-

nominalne nia majg rowniez wptyw nadmierne obroty i zbyt wysoka temperatura po-
wietrza dolotowego.
Jezeli jeden z powyzszych czynnikdw przekracza okreslong wartosc gra-
niczng, cisnienie dotadowania jest automatycznie redukowane, co
zapobiega przecigzeniu silnika.
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7.6.1) Lampki ostrzegawcze TCU

Lampki Dla wskazan dziatania TCU, (zesp6t sterowania turbosprezarkg) jest on
ostrzegawcze dodatkowo wyposazony w wyjscia podtgczeniowe dla ,czerwonej” lampki
dotadowania i dla ,pomaranczowej” lampki ostrzegawczej.

Proba dziatania

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Silnik nie moze zosta¢ dopuszczony do uzytkowania dopoki przyczyna
usterki nie zostanie usunieta.

Po wiaczeniu zasilania, obie lampki automatycznie poddawane sg testowi
dziatania. Obie lampki Swiecg przez 1-2 sekundy, nastepnie gasng. Jezeli
lampki nie gasng, konieczne jest sprawdzenie jak podano w Instrukciji
Obstugi Technicznej.

Pomaranczowa Jezeli podczas proby dziatania lampka ostrzegawcza swieci a nastepnie
lampka gasnie, oznacza to, ze TCU jest gotowe do uzytkowania.
ostrzegawcza Jezeli lampka mruga, wskazuje to na niesprawno$é TCU Ilub jego

urzadzen peryferyjnych.
Patrz Rozdziat 4) Nienormalne przypadki eksploatacyjne

Czerwona lampka
dotadowania

Silnik moze zosta¢ przecigzony termicznie i mechanicznie

Czerwona lampka dotadowania pomaga pilotowi unikngé¢ pracy na petne;j
mocy przez czas dtuzszy niz 5 minut.

o Przekroczenie dopuszczalnego cisnienia dotadowania uruchomi
czerwong lampke dofadowania, ktéra zacznie SwieciC w sposob
ciagty.

Patrz Rozdziat 4) Nienormalne przypadki eksploatacyjne
e TCU rejestruje czas pracy na w petni otwartej przepustnicy (ciSnienie

dotadowania). Praca na w petni otwartej przepustnicy przez czas
dtuzszy niz 5 minut spowoduje mruganie czerwonej lampki fadowania.

Patrz Rozdziat 4) Nienormalne przypadki eksploatacyjne
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7.7) Uktad wydechowy

Rys. 10: Uktad wydechowy

1 Ttumik wydechu 2 Rury wydechu

3 Turbosprezarka 4 Rura wydechu koricowa

Przeptyw gazéw Gazy spalinowe sg wypychane z cylindrow przez rury wydechu i sg
gromadzone w kolektorze wydechowym. Stamtad gazy spalinowe
przechodzg przez strone turbiny turbosprezarki (odpowiednio do
potozenia zaworu upustowego). Stamtad gazy spalinowe opuszczajg
silnik przez ttumik.

Czujniki temp. Czujniki do odczytu temperatury spalin znajdujg sie na rurach wydechu
gazoéw w poblizu wylotu cylindra
wydechowych EGT
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7.8) Reduktor obrotéw smigta

Przetozenie Dla silnikéw typu 914 Sport dostepna jest tylko jedna wartos$¢ przetozenia.
Przetozenie 914 F/UL
wat korbowy : wat Smigta 243 :1
Regulator W zaleznosci od typu silnika, certyfikacji i wersji, reduktor obrotéw smigta
obrotéw jest dostarczany bez lub ze sprzegtem przecigzeniowym.

WSKAZOWKA

Sprzegto przecigzeniowe bedzie rowniez zapobiegac¢ nadmiernemu obcig-
zeniu watu korbowego w przypadku uderzenia smigtem o ziemie.

WSKAZOWKA

Sprzegto przecigzeniowe jest instalowane seryjnie we wszystkich certyfi-
kowanych silnikach lotniczych i niecertyfikowanych silnikach lotniczych

w wersji 3.

Rys. 11: Sprzegto przecigzeniowe

Rysunek pokazuje reduktor obrotow $migta w wersji 2 ze zintegrowanym

sprzegtem przecigzeniowym.
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Ttumik drgan
skretnych

Luz wstepny

Pompa prézniowa
lub regulator
hydrauliczny

Konstrukcja zawiera ttumik drgan skretnych. Pochtanianie drgah oparte
jest na wzrastajgcym tumieniu skretnym spowodowanym wzrostem
napiecia osiowego sprezyny oddziatywujgcego na piaste zabieraka.

W reduktorze obrotow Smigta w wersji ze sprzegtem przecigzeniowym,
konstrukcja zawiera luz na zabierakach, aby zagwarantowac¢ wtasciwg
prace silnika na biegu jatowym. Dzieki temu luzowi na zabierakach,
wyraznie pojawia sie uderzenie skretne przy rozruchu, zatrzymaniu
i naglych zmianach obcigzenia, lecz dzieki wbudowanemu sprzegtu
przecigzeniowemu pozostaje ono niegrozne.

WSKAZOWKA

Sprzegto przecigzeniowe bedzie rowniez zapobiega¢ nadmiernemu obcig-
Zeniu watu korbowego w przypadku uderzenia smigtem o ziemie.

Patrz List Serwisowy SL-914-013.

Tylko dla wersji 3.

Alternatywnie moze by¢ zastosowana albo pompa prozniowa albo hy-
drauliczny regulator obrotow dla $migta statoobrotowego. Naped w kaz-
dym przypadku odbywa sie poprzez reduktor obrotow $migta.

przetozenie

wat korbowy : wat Smigta 2,43 :1
at Smigta : regulator hydrauliczny/
Wi ig gu y . uliczny. 0.758 : 1
pompa prézniowa
t korb : lator hydrauli /
wat korbowy : regulator hydrauliczny 1.842 1

pompa prézniowa

WSKAZOWKA

Przetozenie pomiedzy watem korbowym a requlatorem hydraulicznym, lub
pompg prézniowg, wynosi 1,842 tj. obroty regulatora hydraulicznego lub
pompy prozniowej wynoszg 0,54 obrotow silnika.
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8) Konserwacja i magazynowanie silnika

Tematy rozdziatu

8.1 Konserwacja i magazynowanie silnika
8.2  Wznowienie uzytkowania silnika

Bezpieczenstwo Wszystkie sprawdzenia muszg by¢ wykonywane jak okreslono w aktualne;j
Instrukcji Obstugi Technicznej (ostatnia zmiana).

Oprocz prac okresowych i sprawdzen nieplanowych, przeczytaj
réwniez pozostatg czes¢ Instrukcji Obstugi Technicznej —
Liniowa dla silnika typ 914.

Nie zastosowanie si¢ moze by¢ przyczyng powaznych obrazen lub
Smierci!
Do wykonywania prac obstugowych i napraw dopuszczony jest jedynie
wykwalifikowany personel (zatwierdzony przez nadzor lotniczy),
przeszkolony na ten konkretny silnik.

WSKAZOWKA:

Inne uzyteczne informacje dotyczgce obstugi i utrzymania ciggtej zdatno-
Sci do lotu dotyczgce twojego silnika znajdziesz na:
www.rotax-owner.com

Wykonuj wszystkie zalecenia Biuletynow Serwisowych (SB),
stosownie do ich priorytetu.
Stosuj sie do postanowien Instrukcji Serwisowych (Sl) i Listow
Serwisowych (SL)
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8.1) Konserwacja i magazynowanie

Niebezpieczenstwo poparzen! Gorace czesci silnika!
Sprawdzenia przeprowadzaj tylko na zimnym silniku!

Dzieki specjalnemu materiatowi $cian cylindréw, nie ma potrzeby dodat-
kowego zabezpieczenia silnikow ROTAX® przed korozjg. W ekstremal-
nych warunkach klimatycznych i przy dtuzszych okresach wyfgczenia
z eksploatacji, aby zabezpieczy¢ prowadnice zaworéw przed korozja,
rekomendujemy nastepujgce kroki:

Krok Procedura

1 Uruchom i podgrzewaj silnik przez 5 min az temperatury sie
ustabilizujg.(temp. oleju pomiedzy 50 do 70°C (122 do 160°F).

2 Wytgcz silnik

3 Schtédz silnik.

4 Wymien ole;j.

5 Wykrec¢ gorne swiece zaptonowe i rozpyl do wnetrza cylindréw
olej z inhibitorem korozji.

6 Pokrec kilka razy rekg smigtem w kierunku zgodnym z kierun-
kiem obrotow silnika, tak by olej z inhibitorem korozji dotart do
wymaganych miejsc.

7 Wkre¢ swiece zgodnie z IOT (Liniowa).

8 Na zimnym silniku, zaslep wszystkie otwory, takie jak wylot
rury wydechowej, rurke odpowietrzajgca, filtr powietrza itp.
przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

9 Na wszystkie zewnetrzne czesci silnika rozpyl olej z inhibi-
torem koroz;ji.
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8.2) Wznowienie uzytkowania silnika

Jezeli konserwacja z wymiang oleju wtgcznie miaty miejsce w ciggu roku
magazynowania, wymiana oleju na nowy nie bedzie konieczna. Przy dtuz-
szych okresach magazynowania, co roku powtérz konserwacje.

Krok Procedura
1 Usun wszystkie zaslepki i zapiecia.
2 Oczys¢ swiece zaptonowe szczotkg z tworzywa sztucznego
i rozpuszczalnikiem.
3 Wkrec¢ Swiece.
Dotyczy: 914 - wszystkie wersje BRP-Rotax Strona 8 -3
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STRONA CELOWO
POZOSTAWIONA PUSTA
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9) Uzupetnienie

Tematy rozdziatu

9.1 (00 ] 0 111 1= 4 2

Patrz Formularz

Zgodnie z przepisami EASA part 21 A.3 / FAR 21.3, producent powinien
oceniac informacje docierajgce z terenu i zgtaszac¢ je wtadzom lotniczym.
W przypadku jakichkolwiek odnosnych wystgpien przypadkow, ktére
mog3g pociggac za sobg niesprawnos¢ silnika, powinien zosta¢ wypetniony
formularz podany na nastepnej stronie i wystany do odpowiedzialnego,
autoryzowanego dystrybutora ROTAX®.

WSKAZOWKA:

Formularz jest réwniez dostepny na oficjalnej stronie internetowej
ROTAX® AIRCRAFT ENGINES w formie elektroniczney.

Autoryzowani Przeglad autoryzowanych dystrybutoréw silnikéw lotniczych ROTAX® lub
Dystrybutorzy ich niezaleznych Centrow Serwisowych.

Patrz oficjalna strona internetowa ROTAX® AIRCRAFT ENGINES
www.FLYROTAX.com
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9.1) Formularz

Rys. 1: Formularz
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Wprowadzenie

Opakowania

Plyny

10) Wiasciwa utylizacja

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Przestrzegaj przepiséw dotyczacych usuwania odpadow
obowiagzujacych w twoim kraju.

Wszystkie stare / zuzyte czesci, ptyny i $rodki chemiczne muszg by¢ usu-
wane zgodnie z lokalnymi przepisami.

Utylizacja opakowan jest obowigzkiem klienta i musi odbywa¢ sie zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami kraju, do ktérego zostaty dostarczone.

Olej silnikowy

Olej silnikowy zutylizuj w odpowiednim punkcie zbiorczym lub przekaz do
zatwierdzonego zakfadu utylizacji.

Ptyn chtodzacy

Ptyn chtodzacy zutylizuj w odpowiednim punkcie zbiorczym lub przekaz do
zatwierdzonego zakfadu utylizaciji.

Paliwo

Paliwo zutylizuj w odpowiednim punkcie zbiorczym Ilub przekaz do
zatwierdzonego zakfadu utylizacji.

Materiaty tatwopalne muszg by¢ umieszczone w wystarczajgce;j
odlegtosci od wszelakich zrédet zaptonu, bezposredniego i silnego
Swiatta stonecznego, reflektorow i urzagdzen grzewczych, tak aby zapton
od takich zrédet nie byt mozliwy.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Przestrzegaj instrukcji bezpieczenstwa producenta substancji
niebezpiecznych (ptynu chtodzacego, oleju) lub paliw oraz
obowiagzujacych lokalnych przepiséw dotyczacych usuwania
odpadow.

WSKAZOWKA SRODOWISKOWA

Prace wykonuj z najwyzszg uwaga, aby upewnic¢ sie, ze zadne
substancje zanieczyszczajgce wode nie moga przeniknaé do gleby,
wéd gruntowych lub kanalizaciji.
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Stare/Zuzyte Odeslij stare/zuzyte czeSci (nie dotyczy czesci zwigzanych z obstuga)
czesci przeznaczone do silnikéw lotniczych ROTAX® do Autoryzowanego
Dystrybutora ROTAX® lub jego niezaleznego Centrum Serwisowego.

Srodki chemiczne Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa i utylizacji producenta.
(oczyszczacze,
LOCTITE, itp.)
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